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Ry�uke lLn� and K�� SEGAWA: Grüwth 乱n <3 prim乱r}' prodrJ.ctivit.y oi 

Kúl人口loyarnah乳tll1üki (.Alnus IJJokuma� J'vIURAI et KUSAKA) ぉ i 乱立ds

at T'九1amufogawa exper�ental plot. 
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[川J 火三ω立の)t;いjパ、 f つカか3σの均C瓜古ふ主域先で羽ザ級3立え抜1訟主さオれt， -f::-れぞれの立取のもとでのJ&-Ff と波れが見守 l沫ちれつつある。 そ

れらの試験泌のうち5 ぷ3U !I'i'\，林ぷ守 rj~ 1. こ設iにされ?とぷ絞Jl~.のそ， そUの:コ)1成i点1りf災ミと f物F均却ご汀:u生P

i 口!!的T杓VγヤでF刊日m1沼3 有和14必2{年r一 9J月ゴ;にζf伐工(倒刊礼，燃ザJ担よ初析?制;奇汗をオおJζ なつ fた♂ O 制交 iJ'，点 1工 V: (:l, ()I)I)"久 1々3 ;"itUl&) と絞 't'tl'メ (1 ， 500
f何ha 和:ょ!，t)の í， iU!，\:について，それぞれ 64;:(/，門~lt.2i\オ亡を伐{到し ) W1

( ~ :j主得砂絞などの ~~'j15分!なの

J:, ，1汁Iキ併丸rr-<む行なった。

波:1圧の泌総 It 6 針でえ弘之 5 成長そ紛~i践して L 、るつ その刊の本数減少は街、'r rZ:T 4、 3F語、

V況で 5 ， 3~b (ニ少なかった。、ト二以 tíι;まが 7 ， 8m，政ずuxが 6.B Jn であったがw 平均止前

i正問 lズとも詰 cm ヴ怒がなかった叫初日成長はÍ\(ltuを 2，.，.--3 よドにかけてr)J寸となり， つパノヤマハン

ノキの 般(ï~J lJ成長状/，t~ ~~ ..1::. n:l1っているが 9 とれは惚i告活問のためとえ;えりれる。

問わ[~IYu:tr.ζよる ha あたりの持~Yß設は，符，'f[j.(で 31.9 t倢1 j[中，/阪で 18.4 ton であり そ 0) う

t'):u;~ jH:I，-j: >th~ ，:\'r[g.で 2 ， 81 ton，江区で 2.37 tûn で， との狩の依はよåノにぎ~ J~去に滋 L 、と忠われる o

li::ìi:)持ifii到!とおけるな:や.f_::zJ) ilt ill:f介ずij/J如上 \?(iとよ〆てちがいがあり p 政ァ ""f乙 52や校 tj:(Dm現ずる
に :N二があった。 ha あたりの 1 立市の乾物'，j戸設は;平n:r:fX 12 、 7 tOTI，税 tL 5 tún とかなり
t .f込を 'F したの
m{;'i深夜あたりの !?í:- の，t斗m ii:~ま守後はにおいて付税で 6.4 rn:\ で 2.4 ton，斜U'l:1玄では村

-t :3.7 m3, JRJE で:\， (j tOll であり， υm~w(J) ;~1~ I.~t ，砕阪では材演で 4. 7' Jn 8 ) 絞らEで 1.7 ton , 
訂正で伐材Wtで2. 9n1 3 l でt 設で 1. 2 ton (ノ) i;命令 /1二 Jn しでいるととになりお;にほの fJ が於の在

効取が、 ま f: 主主5 あた hの捻と主主主i 立 e~: ぜ 4 ， 5 tün , 正宗 \7，出(つ 3.6 ton で， c オl iJシ

ラカンバヰ〉淳司 ì ，l ~/才アカシアなど L くらべて労らな唱、戸のある ζ とをノT\す。
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二?ノぷノヤマハン/品は戸f i11~Vi1?T-::i ゅ Tí.)けよでおぐから材u北さi'1_，) そし!));立長 1)ミ 1fT 主犯アある「三: Lt，すで

~_C 弓姑 ~ 1) 1_:' 
句 I ヰ v り旨C ，)- て有{デト;，5 i;)LiじhlífjO)Jrì 成f0f主f(のひ正つ L して された U

バ:の im~:Sr\ と I~~'t と、問究j において， !wmü:Ui;の ltd1J-tl ~ }主仁出j或の験対象広葉樹として lド あ:すレ)れ

ヌj乙-;.~Jæ'Jのぞf~~ttす る Jlち攻守ち，汚殺よ i沢:マf刊や料林1(};、)応g寸3 口の)町i辺立 j淑i迎u. ~ ， \t与 了子^ .符 F山i-'{れ、三\':，;.休/本ドW2筏ミ口:竹守 I内j句司およ t乙川3

〆潟Lιぷ、イワ:つ()lハ川11 ~ìドや川付司3i;f付í;可キ林ικi波♂ Y符?引|肉汚(のλ乃) 6 かi所!予計f行i(にζ1試J式:可験実封抱u ノjふ心江役え心〉氾立さ ;1'，たつ 乙れりの試験主IJ，iJt; "';"れも日和 I 38 {T::I と相主!とさ ;γしたが2 そ

のうち rl<:~~~) i i 試験協の戸 ;'1\ について， iI!~ "i142イドヲ月下旬;こfえがj DW.Hl~>r おどなハたので， そ (D~Vi 県)，~.ここ{と

十 n ぷi::. いず
f叫ぅ ι ，-} /~:; 

このみi〆どをおこなうにちたヘて p

のごI!，J， )Jぞをうけ心とともに， \'C:"{JII営

1 !l}í党の)1げTll，二ど~:t{Ld土じ万たら

とごにあっくお礼 11 しあげ

る〈 ft おô，{{;託らの;tI;;]:l-{~: 日 ~1] H告に， d-l~5学 青林部長とずj ，jf争、~~ ~ミ研究おのúilG欽 tM会小

1972勾 7 Jj 4 日、%:fTI

(1) 12) ヌ jヒ Jえヰ;
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主義;4イじと にる i1f分泌üj!t 刀、>j，ご，M~ ぎれたが予 これについて {~l ~IJJ全線されるのでここでは J本分

の!戊↓良、J- 引二i紛争}i主についてのみ i照合する。

調査場所と調査内容

調主t{;:~ おとなった場所は， 54雪之!Il常L日月野内のゴパノヤハンノキ:P[お1 :1試験Jltlのうち，民主)I!営林袋73

体HE'を IJ\ijJHと癒する第 1 試験j也であって，そのうちの積立沼(1-B-lI)および疎立lx (1-A-11) の 2 rて

のみにつし、ておとなっ;{，:_"との両区\上海抜lら; 120 m の何!ぷ段 cr の平Jfl合i自の t.!' ており p j-漆宝0.1土 BID(d)-~

Bo(d) 却である。

;~~id 査は昭和42年 g J] ドイなにおこなコたが，外 m]の影響を除くた'Y))試紋地の外伝111こちかい紋列を徐いて

D;\j査::ベを設定し，羽交じく:の íiJ ;jC翻授のが;ヌとから i直径階の本数配分 lと応じて，キほとも 5 司王の伐(fljmÎi'好不を

Uz めた>_， .ÆえがIJ*1まミ司祭 i刻々からは選lまず，試験地の調夜 'xから除いた外月数子IJから潔んだ、がp その iまあい

いちばん外側の71Jは除外した n 伐倒木は 1m どとの樹幹解好をおとなうとともにp 校葉訟の判定を 1mの

jjlf.fJí.!~当どとどおこなし\ルペ，1)ιíÌ;tl をi 色 1吃換努ならびに薬ìIii積書UJ定の i~t料として採I!X.した ν また谷区とも平

均三fくにちかい 2 本の伐j@JW~ ，~í木については，根設の測定をおとな叶たが，↑裂は*R株包太;flíi OWi 7 mm目、

Lの根) . rll 根(íHI径 2 へ 7 mm) ，制根(直後 2mm以下)および*1付立にわけて杯最しョ -tílSを結~ntz~換算

の試料とした。k[1乾は H尽乾試っそ 80 0 C の熱盟主乾燥~fHと 48 時間以j いれて;jiF 置した σ

調査の結果と考察

成長調査の結祭

与調査 i又の ;!0\Z分調査の結果l土 Table 1 iご不すとおりであるハ前夜日!J の樹齢 1;]: 6 i'f' で， !T!ttl後 5 成長期

を絡i過している ο 現ど干の*数守;]'ÎU ま itj;立阪で1， 4214" , '廿川又で 2 ， 870ノドであって， tltl.lム本数がそれぞれ

1 ， 500* ・ 1 以治水であるか，:) ~それとJ:blP~ して 5.3% および 4. :3 ?5 の本数減少でありラ 5 成長1羽目JI:l の本

数以ノ))としては少なく ， (;l;:t守王手 j)功、 fより長かったとみてよい。

IJj ，J!ilí記ほの 'it~1資水の 1/1径と初日の本日開表は Tabl日 2 略 3 のムおりであ， :;t l 谷店J: i壬持者および lif.f1W!j俗Jiり

の !2:数分布は Fig印 1 ・ 2 に ïJ~す主おじl である U

所 τ計約iï;，]i\'T_ ・ぜ \'Lほともそのsp::均はほとんど差がなく，いずれも 8C111 であった。

[立効)!ミの影響をうけて i古係が小さいのではないかと考えだが，相関22 や度数分ずIJ をみでもあまりちがいが

なくち n'[1干にはームがみられなかった〉したがってごの料品:の本数何度の女\ば，司l;J1'tn年の成長段階において

吻:γ 当マ径のノをもたらすほどの\0.( tえ効 qz_がはいことを札、しているとみてよい心

Table L j慌 ;ι の tj; 分，;h\Jイr の結

Stand condition of εach plot 

ホ: Table -1の何様去によ(た。 Calculated by Table '1. 
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、j三怖い，:~j {J iUj:i jf !.Kカ~ G< 8 rn; ~討すiXが 7.8 rn 

しかも Fig. 2 'Jコ段以;十孔こ 1 D1.の去があ，

、 )j"(( いえとみられるぶうピ) IGkSr l-Rよりも
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、気予 、 -

!--;_，ノにつ vく~七、心
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写 J ら草寺

壬ろいと L 、うひとつの;飢え効取が似!J C 、て、

とによる樹 ，:_0) の皮数分めの]沼化， ヲ
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Fig. ，1 片道立民( úi/l(鵡伝および樹吟解析 j

Heigh t growth of sampl思 tree and m問n

h巴igh t: of each plot. 

Fig.5 ij!iil 長)JU三( i-jJ 木 i~m.五i.-およびHiJ幹鮮がf)

Growth of D. B，日。 of samp[e tree 旦nd mean 

D. B , H , {)f each plot. 

しく低下している三こは謂汗 1交の成長の「、Jii旨があるに 'Jても悩紋iJ- ぎる c しかしとの海山ははっ活むし

なし、"

1、江ble 5，伐出資本の羽浮 f式 . j',:{ 2;t 

Summ巴rìzed tab1e of sample treε i.n each plot 

: -m~_;:ιフータ i立中í:Eo Weigh1. Jata afe expressed by oven...dry urdi 
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Tabl企 8

Standing 

Percentage 
of part 
weight to 
1:otal top 
weight of 
sample 
trees ‘ 

対: ，tHの太さはそのi郎毛によってわけだの

* : Root 引 ze was divided by its di 

1、abl巴 6. 各日011:夜 IX:O) J)2H と各機論議とのi{!対成長隣係

Allometric relations betwe色n ]J2H and 抑ニh part quantities in 悶ch plot 

log X"'U log D2IIート b

X ゐ p乱r 1: welght (kg) , stem v�ume (1113) and le乳f area (m2) 

D ; D. B. H. (cm) H: Tr巴邑 height (m) a 品nd b : Constants 

アロッ t

Plot 

]-Aιrr 

Table 7. 制変:たの地 1: 1\'0 および会設にたいする名惣分王室のおjあい
Perceロ1 乱ge 01' each part weight 1:0 top and total weight (56) 
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i子 H

Fig. 12 断水江) D2H と単位立と務あたりの斡

のよ:/j 与えおよびぷ:盆 rtt(J立 :11

ZミelatioJl betwecll D2H and illcrement of 

与tem volume a� we�ht per 1 1112 of leaf 

area 0士 sa九1p\e tn'es in each p卲L 

と
ω
〕f

F竑. 11 l，t1.木の D2H と単位~~Z 蚤あたりの斡の

lオ積および近畿 )j訂正きま

Rel乱tion between D2H and increment of 
3tom volume and woight pむr 1 kg leaf 

、veight of sample trees in 日ach plot. 

02 H' 

ちがし、をノjミしプ(でいる。もおろんおなじ区であってもかなりばらつきが太きし今後の検汁が必~Wfであるけ

れ ë'~ おなじ区であっては，時L;j之の大きさには無関係に子!ま i:t .うLの1Wíを /T~'~f と考えてよいようである n

して O. 005"~0. 007 m3，幹重 lこして 2. Or~2. 5kg を、主命保し，政jzこiX、すなわち lkg (J)}:とはj4'iSLfX'で

また1. m2 の葉 !':ÜI殺はでは幹羽積で O. 加3ι0.00ら m3，ず''!~ ~宣で 1. 5rv2. 0 kg の斡;lí:iUtì:ごしたととになる。

.ilix で仏 18 kg¥ 件対僚の iまあい~ l'主f立で 0.0005 m3 N!l丸Ji4、 \l.!乏で 0.0003 m3，また中i 翠:0)[まあい，

で 0.12 kg!日H交の斡をしており，いずれも支の折、にたい F る !::l:~itì~ f:屯;本 l立派 ):t[誕のみがよいこと

グ b一、寸
JJ:"::;.J 0 

Tab!e 9. 119. あたりの V13lj Ll-ょ?子 U;)~ ."覧表

VorLﾎcal d�tributioll of biomass il1 each plot 
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の主的分布;主主主_;J).のそれとほほか、7Y傾向]を示しているが，技 F芝と字与を ~t 人， 7二 Jllfiì (t i;ls分前 JZ，符立[正

の;まあい rf~ さ 2. ，， 6 1llにわたって? ほほおなし、偵を/)ミしているこ主は江区とくらべご特lN:-(つである。球

オミはjjl;j ばとも!とj さ L 、 4m の諮問 :ζ築 r[:Jしてし、るが》旅立 [X U) Jí がとくにさ5い。

" t~f?立ふ はずa1っle 10 Q) と二d わであるれこ 1L

らの諸廷のうち，イとについて t 土伐{ザ ζ;択の fMîi半解析に J る幹付積立記長訟の谷和 !tから幹産 lこ投与?ーし， さ

らに断iFüf;;'.i比 JítJi-:iこよって 11乱あたりの{iL~ を3?、 iU しだ o ttO) 室主主成 l三 EåU:~ それぞれのくの D2]:[ と校選

の柱j対成長関係ぞも;~ iとして 1 今治の D2]:[ 7i:_.イサ斡MHiから :']<:sう， ;1日対成長関係は 1 J了前においてもお

なじで;わっナこと i反定してそのIkl C'コ校:恒;を Rlt~~' し， おげにのぞ支iiiこから さらに断土 ií主

定によって ha 必たりの i立に換算m した，)コ:いつ乙尽;えはお誌をそのまま Jï!ZI三よヰ止してしたc 叙 (~)Et_f&

!J足長については，主lifT .ffil:の trttL1\]) と地下部のi七がt 1 _{'j 前においてもおなじであったと仮淀して，五

分の成災主主そもと iとして~'(d.Jf した c

最近 1 カ〉今ーの h旦あたりの乾物バJ 戸店澄 p ずなわち全潰古川))~~ J(~ fit (土，以'.i'LiX で 8 ， 5 ton) 泡立以で 12.7 ton 

1J>.なり 1~，':IJ l 刈店会つρ し? しかも下7 なほの方が[1るか人会いっ糾U'i<)) 1&) ミ lAでも i句、f広が 17 ， 9m3 と政

i三ω約 2 i台となっており，各二円分廷の成長持でも続\!.t:<Q) :H ;ò{，Dïい会コj' してし、る。

詰{.{TI:葉以;あたりのも:í~ (7)(!:~.Ì_え;ぷ 1 ton のが波山<_'円は材較で 3噌? In3~ 軍 t;jどと 1.6 tun'l 街 \~L[ベつ了は

符子 6 ， 4 m3，日設で 2、;:1 ton ())':;冷手./1白してし、るとこ:~:.~.り)し してし 1 ど'(J :-t f，ご

1. ha の J+j~初演をもっ禁 lむ f~k~((~区ではV;ii! で 2 ， 9 m3 . 抗議で1.2 ton，ィ江氏では村治で 4.7 mB, 

1. 7 ton CiJ粋長/i f!l:していることになり P し 1 ，rれ:まあいも にし、する効本が

い。をた林分全心iょについての単位紫鼠あたりの乾物史践は村立[ポで4.， 5 ton，立はで 3 ， 6 ton となり 9

〆の《註シラカンノて(ì)やモ iJ シマアカシア7)-v引などの.{-[h!))!)人 :14~組滋とくらへてJぢらない在もってい

ヂ γ 、玖

，，~こーと山刀 A チコ刀、.'，アニ

おわりに

ゴノ.::: ./ヤマノ心ノノギ真集試験地iζ 耳、仏、て，樹齢 6 年の段階で~ ~~t:_\r 区(l-A.rr) 壬メ(l-g I[) 

ついて? それぞれ悦倒1m平!九千 :mi:ftをおとなその結JRから成|乏と広告与え午:こっ l --'，で技iJiJi的な千

〈{1 をおこなったへそ;_; ，ど I パノヤマハンノドはシ弓カンノてやそ')シ才アカシアなどの仙の平!ぷ怯;和ご :t ら

ない5 ぴ'l):Jをもっ紛であるととカτわ、 i) 、また樹出56 7m前後!))成長Wxlj伝心つはあい ， 1, 500 

三!叶古右足しり政ïÌ:1>< J: :i , 000 木村づ支の符ご立恨のr右が;日いりを力、すごとが明 ιかになこ

:文書t

1) 千三:が〕与 a 治 I 栄一.h_紙読 @fj 伐とおじ一るコパノヤマハン/の災じ勺い

一て， ;1村式羽H設) 107, 101.12:3 , (1958) 

2) !~Y**~{~ 2 研究 rJ: ナ:.T:[ :ttj~， )jにおけるコパノヤマハン/ +h , 京北支 たよ， No, 1:2, (1962) 

3) 小j~x均一 ・可決IE :1 パノヤマハン/干のわがおのWiYi(関する!十;究一休分の精子らとL成長]1又尽に

ついて-林試東北支手 Yi ， No, G, 118'~131 ヲ (19G5)
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Growth al1d P:rÌl駐車内. Prnductivity of Kohanoy晶mah品1111Ok í. (Al持品8 luokumai ]¥;fmtAI et 

KUSAKA) 8t誌nd自 at Mam!lwgawa Expel'ﾌmentaI 1'l"t 

I\} ゐsul王巴 Kt¥Tﾔ and K品zô SEGAWA 

Surnrna工〉

Kobanoyaul品h乱nnoki (A�us 11同okumaí i'vJVRA! et. KUSAKA) has becll noticed as 乱ねst 父 rov\'.!つ怠

species in the s(コ uth.castern p乱 rt ()f Aom口rl Prefecl.ure. In H163 it was planted at diffcre九t

dìstrìしts in eastcrD Ja p臼n to test 1tf; gyowth and ad日ptabilíty on new sîtes , Of thesじ exp正lyj.

lne1.lﾍ a pJ.ots the plot 乱t l\ねmurogawa in Yamagata Prefixtuγ(--; was învestìgat己d in 1967 to 

dei.cτmìne th日 growth and pr�ary productivity of this tree specíes , Afterward8 six 8丘luple

iree;J fromωch plot , high dens�y p]ば (3，∞o s何d1il1gs per 1m) and low del1sity plot (1 , 500 

3台edlings pe:r ha)? 'iverf; fむl1ed ， everγpart cf the trees wen; weighεd and their stem8 were 

れす己íghed 註nd t.he�.r st:e打1.8 vvere analyzcd , Thc results of thi ョ Vy己主巴 as foHow" 

'Thεstand cODd羡綷l1 and correlation tablEう ()f tnぽ height and D. ß , 1ζof ind�冝ual tre心 ()f

each plot ar号 8hO\'\'n 絜 Fig. 1" 2 and Tahlεl へ 3. '1'11e stem 、701t1Hie of thJ8 1:rc('. ¥vas esti 

mated by spedal stem volume tabIe ,;Üown in Tablc 1 calculated by the allometr兤 r巴la1: ions

bctween D2H(D = D, B. H. H ョ trでe height) and 抗争m vob立1己 of sample trees (Fig. 3), Thc 

height 只r.o干パ h w司s good at 2ハ .3 years after plantlng , C8peε1託lIy ill high density plot , わu 上 thc 

V1'owth of D. B. 日 was almost the same � híεh and low dcns� Ly plot日 (Fíふ 4j 5). 

'.r11εsummarîz色d daî 乱 of samplε i.rees ar日 shown ¥11 Table 5, The rcladom; hetwe色n j)2H 

and ¥veight 0千I.ree p31't were a110m己tτic (1フ i広島 6~~，8) and the const乱nts of these れJU乱tìons WCI巴

ぉhOV\}Tl in ~T日 ble G, 1'he percentage:s ()f we刕hi ﾎn each tree part t_o bolh 丘bm;γεground and 

total weight ()f individual trees, HS 2,howo io Tablε? and Fhご 9 1 SCC lJl刊:1 !:o he l�tlc a.ffectcd bv 

densi句、 but thc percen!:ages of stem and k沼f seemcd to chanp;εS01l1 C'\:ヲ，h旦t whh st在n c1 de1lsity 

'Thε standing crop per 11どし cstlrnatcくi by th巳 ratio 01: basaJ arca per ha ag:ainst th以 of 

~;ample t1'円、s 匤 total , \>ì,iélS largc at high dcnJ、ity pL託研11th th白色xceptìon oﾎ con合 Wとight

(Tnble 舟)， 'J、hぞ sl:と n1 i:ncrements in volurne or in í;'VC;Ì京 ht per unh w日ight 01' area ()f lea ves of 

san1ple trees "¥vcrc Ethnost the s託rnε in each plot 予 but the înc r.erれに nts pcr J、101. ，;veτe gτ在日 ter

in high density plct than i11 low density onι 

'}、he vertical distribution of b�rnass pel・ ha and 咜s product�e structua.l diagrmn is shown 

in Tab1e 9 and F�. 1:0" The increment i つ the .1a tと'8 1: )出1 1' per ha was 8.5.1 t!year at low den 

日 ìty p.lot and :1之 74. t i γear a1: hi怠h d己nsity ploL 1'he nct dry 111呂 tter prod l1ction p日r un� 

wc刕ht of leave~ caUIC to ~1. 5 tjt!y日a1'泣 t h刕h density plot. and 3. G t.; t! year 日 t low densi i:,y 

ひloL Thε日c valnes, espedaHy in high density plot, are ('ompared 肝 ith those 凸 f otl:ter bγoad 

lea， Y/f、d forest ()f Beiula þlatχþh，，:vl!a and Acrlcia 狩101/í.ι;'iima that ar巴 consíderecl 刀 fast _g nr\v :i nJ、1

81)忠仁ics iτ1 Japan. 




