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Working 心roup 011 Utilization of T、ropîcal VVoods: 

Prop日rtics of Some Papua New むしlÎnea Woods Relating 

with Manufacturing Proc記sses N 

Pλrtícleboard ，五 berboard anc1 pulp from mixed species 

of East Ne\τずおr1tali1

重要 旨:京ニュープリテン I古オープンベイ地|ズで採集した 30 艇が) i~\1体ωノj、経科により. J!;I士山森林

の品怜引長lζ応じた促命ぶキ↓をお似し，ノ子一ティクノレ ;Jé' , ド・ノ\ードボ F ド@ブァイノてーモ ノレ

ディング毎ノマノレプなどの主主:止における }JII 仁トの校内!と込JIll性憶を試験したっそのうち，パ戸ティタ lレ

'J、ートのみは制郡川試験も合めたが3 その結果は第 2 報1) の大将材 24 税と大体I:，'i械な Mliljが得ら才l ，

"'Z-才しりの i[~合わt ,pín 0) ;[;;:， 1八~l;; ， !lSItぷ性能制緩の偽b!Z比率が小いため p ク二点w:;本にならず， m~ して

好fょ材貨がfひられたり混式ハ ドドード Li，大任M~j~tM['rrあるいは針葉樹村 lとよるボード iと:弘

前位ずる材質がね己〉れ.特にサイズ効来も良好であった。軟式ファイパーボード 1;( ，民治よ品f:i~，材

91 縦 2ーもラワンボードとよ士以し間、がなく，むしろ衝撃悦皮の大きいぶなど，行手iJ U::b\認めら

れたのファイパーモ ノレデインタについても，混合制限材ノぞノレプの成形性はアカマツパルプより良好ー

な対決が?と」られたつまたパルプ化球政は， γllti審問料、P 山地降雨jシその両在をイゴコil:l=ものの 3 料

実l~ (D i1L {;創刊に J いて ij ったが，ほとんど汚名に走がなく， ~:!5.ff木材と!仁皮のものがi込れるととがわ

かったっ以 I'， v)結果，ノマ←ティクルボードの小1土製造において .11\1七 íJì，向上じ G~O)判 lζ 切行 IJ lLi 慨をノJ

じた以外，対~úi主lf'EUコ村は， ド F ドヂノりνプなど的，IJ~{料として i 分(必 111ζ耐えるものであるという

ととができる。
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まえカすき

ζの報告はノマプアニューギニア材の加工的性質に関する研究の一環として歩特 lご未平iJm小従;f"jを対象と

して，東ニコープリテン島ーオープンベイ地区の森林構成lこ応じた混合樹種について，ボード類の製造お

よびノ幻レプ化の可能性を検討し，かつ，それらの適性製造条件を明らかにしようとするものである。

本報の試験の全体のH固と謝整は，岩下陸担が担当したが，当初，昭和 50 "f 10 月までは，香山 1廷判

が参閉していた。

本研究の試験項目は，ボード類として3 パーティク Jレポートコ湿式ハードボ一九乾式ハードボードの

製造， ファイパーモー/レディングが含まれ，パルプ。イヒは繊維形態の測定とノマノレブ。{ヒ lとわかれている。

なお，この試験の実施にあたり，パプアニコーギニア悶 Department of Forest の Director の Mr二

1 L. AUNA "乙現地における樹種構成を調べた inventory survey のデータを提供していただき，供試

木の採集については，同じく Department of Forests および Open Bay Timber Pty. Ltd. のど助

とど協力を賜わった。さらに研究の計画と実施に当っては，上村 武場長， 1fl 谷 l却l林産化学部長より多

大のご配慮を裁いた。また供試*の木取りと加工，成板作業などについては製材研究室，木]て室ならびに

応用研究室の各位のど協力を得た。ことに厚くお礼申しヒげる。

1.供試

1.1 供試樹種

中野達夫*し屑沢仁志叫

供t式木の採取地J土第 1 ~3 報1) -3) の大径材と同じくパプアニコーギユア也ニコープリテン島・オプンベ

イ地区である。採取時期は昭和 50 年 3 月，採取水は Girth 4. 99 ft (φ48.4cm) 以ドを目標とし， 供試

木数は 30 樹葎， 39 偶体で，採取i自主主の構成樹較についての調査結果にもとづいて大体において各樹種 l

f国体のj采取枯tt穣が決定された。採取供試ホ:の形状は Table 1 !と示される 3m りである。伐倒i後 6m l，と採材

し，船積みしたが，その合計材積は 12， 523 m3 であ勺た。各供試材の生材合7)<琢は，それぞれ異なるがs

平均 97労で同時に採取した大径材の合水本とほぼ等しかった。

なお，材によっては著しい木口害IJれを生じたものが合まれていた。

*1 林定化学部

*2 前林産化学古ll，現北海道大学農学部
本8 木材部
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Tablε2. 平地降雨林 (21) における襟木木の材積
Volume of sample tr巴e in Lowland Rainforest 

Girth 1. 5~~4. 99 ft (φ14ψ5~~48. 4 cm) 

No. 
樹種
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E河dospermum spp. 

Pometia ρinnata 

Horsjieldia spp. 
Campnoゆが削a brevipetiolata1) 

Anthocephalus cadamba 
Myristica spp. 
Planchonell spp 
8pathiostemo持1)

Naucl叩 spp.

万cus spp. 

I向。carpus edulisll 

Calophyllum spp. 
Mangifera spp‘ 

Garcinia spp圃D

Buchanania spp 
Microcos 
Alstonia spp. (A. sch.) 
Dios}うyros Spp.ll 

Elo昨ea spp.ll 

Ther附inalia spp. (brassii) 
Glochidion spp 
Cananga odorata1J 

Pimelodendron 即時boi月比例呼

Chisocheto昨 Spp.1)

Kingiodendro日 alternifolium

Macaranga alenritoidesl) 

Eugenia spp.21 

Canarium spp. 
Ceodesll 

Draco判tomel即時2 抑zangiferum11

Cerbera jloribunda 
Drypetes sPP.ll 
Celtis spp圃

Se持lecarpus sppY 

Pterocymbi・um beccarii 
Polyalthia Spp.31 
Evodia spp. 
Heritiera spp.lJ 

Barringtonia spp. 
Mangifera spp. 
Amoora cucullatalJ 

Gy日lnacranthera1)

Miscellaneous 

2, 093 
1, ¥46 

857 

757 

732 

626 

500 

404 

386 

369 

339 

338 

327 

318 

312 

.735 

230 

205 

186 

168 

158 

1.52 

151 

147 

138 ,23 

115 

111 

106 

102 

102 

98 

64 

56 

45 

111 

104 

ヲ5

92 

91 

88 

88 

2多 120

備考
Note 

16.50 

9.03 

6. 76 

5 ヲ 7 I Specimen bei時 stored
5.77 

4 固 93

3.94 

3 剛 18

3.0~ 

2.91 

2.67 

2.66 

2. 58 

2.51 I Specimen bei時蜘r巴d
2.46 

L 85 

1. 81 

1. 62 

1. 47 

1. 32 

1 25 

1. 20 

1. 19 

1. 16 

l. 09 

O. ヲ7

0.91 

0 凶 87

0.84 

0.80 

0.80 

0.77 

0.50 

0.44 

0.35 

O. �7 

O. 72 
0.66 

0.43 

0.63 

0.61 

0.61 

¥4.48 

Tota! 

注: 1) 今回採取できなかった樹種。
Notes : The specimens which could not be obtained in this series. 

の との実験では Eugenia spp. のかわりに Syzygium sp目が使われた。

In this study , Syzygium sp. was used ins�ad of Eugenia spp. 
3) との宍験では Polyalthia spp. のかわりに Cyathocalyx が使われた。

In this study , Cyathocalyx jうetiolatus was used instead of Polyαlthia spp. 
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Table 3. ILI: 白降 lお f* (31) における総本木の材結
Volume of sample trce in Hill R;�forcst 

Girth L 5.4 , 99ft (φ 1生 5r 48.4 仁川)
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11: 省1) ど子[lJl1%J反できなかった似たt10
Notes : The specimens which could no! be obtained in this series 

め との災険では丘、ugcnzαspp. (コかわりに Syzygium sp が使われたハ
1n this study. Syzygium sp. was used instead of Eugenia spp 

3) との実験で i t Polyalthia spp のかわりに Cyαthocalyx が{史われたの
ln this study, Cyathocalyx �ctiolatus was used instead of Polyallhia spp 

1) ζ の災の Elrmea spp. i土 Sloanea spp ではないかと考えちれるの
Elonea spp. 匤 this Tablc seems to be Sloanea spp 
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Tab!e 4. 平地降雨林 (21) を simulate した総種構成

Species components which simulated Lowland Rainforest 

や対 種 Species

2 

3 

4 

5 

も

7 

B 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

ニューギニアノてスウッド
Endosρermu例制oluccanum

タ ウ ン PO併記tia pinnata 

ホースフィルジア Horsfieldia sylvestris 

キャンプ/スペルマ
Camρ珂osþerma brevipetiolata 

ラブラ A河thoceJうhalus cadamba 

、

、

、 ス二子力 Myristíca globosa 

プランチョネラ Plancho抑ella thyrsoidea 

ノウクレア SarcoCClりhalus coadunatus 

ブィッグ Fi仰s varzな針。

カロブイノレム CaloPhyllum sp. 

てr ン ゴ M乱世zgife:γ品楓:UC:γonulata

ガルシニア Garcinia spp. 

ブカナニア Bucha日ania arborescens 

マベケロコス Micoroco品 Eγa抗diflora

了 Jレスーニ了 Alstonia scholαγIS 

レッドブラウンターミナリア
T肝minalia solo糊側側SIS

グロキジオE ソ Glochidio百芭:p.

ピメロデンドロン Pimelodendron ambo問zcum

キンヰfオテ、ンドロン

Kingiodendγon alternifoliu間

ウォーターガム Syzygium sp. 

カナリウム Canarium vitie抑se

グレベミルタウ、y F Ceγbeγα floゲib開zdα

セ)[/千ス Celtis kαjewskii 

了ソベロベ Pteγoc主制'bium beccarii 

サイアソカロリックス Cyathocalyx petiolatus 

7 ニ jレ ア Ma削ltoa psilogyne 

マソイア Cryρtocarya 向。ssoy

ノf ラキウム Palaquium erythrosþer削um

Total 99 , 2 

28 

132 

121/122 

115 

103/102 

101 

138 

105 

113/112 

114 

118 

20 

108/109 

106/107 

139 

136/135 

104 

119 

12 

27 

注:原木者千!号 28， 7, 20, 12, 27 は前報1) 記載の樹躍である。

Note: Log No. 28, 7, 20, 12 and 27 are the specimen in previous report1). 
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2 , 7 3.3 
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2 , 5 3.0 
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1.3 1.6 

1.2 1.5 
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Table 5. 山地降雨林 (31) を simulate した樹極構成

Sp日cies compon色nts which simulated Hill Raﾌnforest 

tオ積比 I {@'工針オ積lt
Volume- I Rivised 

Y乱tio I volume-ratio 

(タ0') I (%) 

8.3 J 1. 2 

5.7 7.7 

5.6 

樹 中五 Species 

タ ン PO間etia pinnata ウ

ミ 1) スチカ Myristica globosa 

3 セ チ ス Celtis kajewskii ノレ

4 カナリウム Canarium vitiense 

マスチキシオデンドロン
Mastixiodendron Jうachyclados

ピメロデンドロン Pimelodendron 創刊boinicum

日

6 

7 マベザロコス Micγocos gγα抗difloγa

3 ブィ y グ Ficus variegata 

ダイソックス
Dysoxylum gaudichαUdl点目um

ガノレシニア Garc附za spp 

レッドブラウンターミブリア

9 

solomonensis 

カロブィノレム CaloJうhyllum 3p. 

クワンドン Elaeocarpus s戸haericus

キンギオデンドロン
Kingiode悶dron alternifolium 

ウ 1 ーターガム Syzyg抑制 sp.

ブラソ+ Cl 託、ラ Pla抗chonella thヲγsoidea

ニューギニアノ〈スウッド
制edullosum

ノマラキウム

Palaquium erythrospermum 

ネオノウクレア Neo月auclea hagenii 

マソイア Cryptocarya 押1aSsoy

了 γ ベロベ Pteγocymb出前 beccaγzz

ホースブィノレジア Ilorsfieldia sylvestris 

グレイミ Jレクウッド Cerbera floribunda 

f tJ 十ニ T Bucha札ania 且 γboγesce:杭S

フ フ ラ A叫thocゆhal祉s cadamba 

了 lVla抗iltoa psilogヲneて?二 ノレ

27 サイアゾカリ y クス Cyathocalyx 1切tiolatus

28 ヱボジア Evodia ellerya同a

29 ノマ F リントニア Barringtonia sp. 

30 " ソゴ Ma:乱:gifera mucronulata 

Total 

Log No. 

134/133 

124/125 

139 

108/109 

129/ L"30 

114 

138 

l ヌ 1/12ヌ

14 

115 

118 

20 

28 

110/111 

u 

131 

12 

136/1:35 

123 

106/107 

-
円
U1

 

127 

7.5 

5.0 6. ! 

5.0 6.7 

4.4 5 , 9 

3. 2 4.3 

3.2 3 

3.0 4.0 

2.5 3.4 

7 え 3 3. 1 

2 2 3.0 

9 2.0 2. 7 

1.9 2.6 

1.9 2.6 

1.守 2.6 

1.9 2包 6

1.9 2.6 

1. も 2.2 

16 2. 2 

1.3 1.7 

1.2 1 ーも

1.2 1.ι 

1.0 1.3 

1.0 1.3 

71 : I京木叢号 14 ， 7, 9, 20, 28, 27, 12, 22 I立が1報1) 記載の樹穏である。

Note : Log No. 14 , 7, 9, 20, 28, 27, 12 and 22 are the specimen in previous report1J • 
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Table 6 , ifis也降雨林と rljÌ也降雨林をー絡に考えたj括合 (25 : 75) の樹種構成

Species components of composit巴 mixture from Lowland 

and Hill Rainfor巴st ， in proportion 25 : 75 

件i 科i Species 

2 

タウン Pometia 1うinnata

ニューギニアパスウ

3 

宵lOluccanu開

ス子力 Myristicα globosα

4 

5 

6 

7 

B ブ ベ 7 グ .Ficl絡むαγiegafa

マベヴロコス MicγOCO$ gγ田zdifio叩

ネースブベ Jv :;了 Hoγsfieldia sylvestγ!s 

9 

10 

11 ガノレシニア Garcinia spp, 

12 7" ランチョネラ Planchonella thyrsodea 

カロブィ jレム Calojうhyllum sp. 

ダイソックス

13 

14 

15 
レッドブ、ラウンター

16 

sol印nonensis

ラブラ Anihocephalus cadamba 

キンキ、オデンドロン
Kingiodendron alter悶ifolium

ウォーターカ、ム Syzygiu附 sp.

キャンプ/スペル7
Campnosperma brevipetio/ata 

クワンドン Elaeocarþus 81うhaericus

パラキウム Palaquium erythrosþer抑制珂

ネオノウクレア Neo珂auclea hagenii 

マソイア Cryptocarya massoy 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

2~ ゴ Mα礼gife:γα 官IUCγ制:ulataマ
、，

ノ

25 了ソベロベ Pteγocymbium beccari� 

つ6 グレイミノレクウッド Carbera floribunda 

ノウクレア SarcocePhalus coadunatus 

プカナニア Buchanania arborescens 

27 

28 

29 7 ニ Jcノト T Mαniltoa p~明logyne

110/111 6 

124(125 ".5 

139 4.3 

108(10ヲ

129(130 

4.0 

3. 7 

11 3 , 6 

121(122 

138 

3.1 

2.8 

123 2. 7 

2. 5 

28 2. 5 

2 謄 3115 

H 2. 2 

7 2 , 0 

127 2 , 0 

! 18 

20 1.7 

1.5 

ヲ 1.5 

27 1.4 

131 1 2 

12 1.2 

103 

136/135 1 n 
人島、J

106/107 0.9 

132 O. 8 

101 0 , 8 

サイアソカリックス Cyathocalyx βetiolatus 

Tota! 

注:原木番号 28 ， 11, 7, 20, 9, 27, 12 は前報 1) 記載の怯Jl歪である。
Note ; Log No. 28, 14, 7, 20, 9, 27 and 12 are the specimen in previous report11. 
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Tab� 7 , 平 Jlil降雨林と山J也降雨イヰ;をー怖に;行えたも}Ú (25 ' 75) 

の小):'j私j極構成
P乱rticle sp記cies compone日t8 of composite 口lÏxt l1re from 

Lowlanc1 a日d Hill Rainforest , in proportion 25 : 75 

No, 私j ポ Sp(うCl号日

134 

110 

ヲ「

, ，こJ

1 :19 9 

タ PO批elia �znnata 

108 L、 L

u ‘ U 

ウン

ード\てずノ\スケ

129 

2 
持lOIucca担

孔1yristica glol!osa 

1 l!~ f ( 9 

J ミリスチカ

1 

1¥J8 (3 

4 セ ;v ニf ス Ccliis kajewsl偂 

1 
つ←プ

,_). i 

。 ノJ ナリウム Canariul河 vitiense

スチ斗シオ二子、ンドロン
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?i.l 、 í ，乙
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に
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3 毛 l

フ

守 J ベフロコフ、 Micγ(}C (JS gγandijtoγα 

1 � :J.O 
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f 
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11 
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ダイソノクス

]ヌ7 7 

13 

;18 3 

14 
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20 2.3 

50lρ悦i期間山

ラ ブ う A汎thoωþhalus ca品目礼~ba

子ンヰヲオデンド口ン
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ウぇータ← ム S~vzygi目前 sp.
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1 

ヲワソ\ごソ EIαeocaγpz，も γ 也$
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-
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J
J
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• 、 ン

13 シl
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19 (:1 '. 

21; グレベミ )v ケウッ l'" Ceγbera floribundα 

/勺 7 、J 了 Sarcocφha/us coad也nat間

104 
ハ〔

(j 

iよ己

3り ブ jj うー ニ プ 13uchan即日現在沖oγescens

Tota� 

注副首~Aι忍 c;' 2S, 14, 7, 20, 9, 27, l:l I立前段1)紀 i院の稀である c
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:?d すベ f ソ 1J 1) ッ?っλ Cyathocαlyx 争etiolal ももミ

59 

12. 

8 , 1 

9 

七色ヱ

8 

4 

z 、

二〉白ム

。

3 9 

3 , 6 

ハハ

~). ,j 

:1. 2 

ヲ

2. 

b 

え 4

三.0

7 

1.6 

o 

. " 
i 昭心

1 ') 

"ヌ

O. 8 

100.2 



- 60 休業試験場研究報告第 294 号

1.2 樹種の混合

岩下 l法制

今i己 iの採材の場合，現地における出現樹種をまんべんなく選んだ関係じ現地の森林構成lこ応じた混合

樹種試料をうるために，それらの樹種の蓄積比は別に求めなければならなかった。

すなわちオープン・ベイ地区において， 1972 年にパプアニューギニア政府によって森林の Inv色ntory

surveyむが行われており，その際 2 つの主要森林~1 (Hill and Lowland Rainforest) について標本調査

し， 75: 25 の比率でオープン e ベイ全体の森林を simulate しようとしている。そのときの樹種目IJ acre 

当たりの volumε を林野日長官 Mr. J. L. AUNA 提供 data によって， 1. 5~4. 99 girth clas呂(や 14. 5.~ 

48 目 4cm) の小桜木について集訂すると Table 2, 3 のようになる。 これらの，~"， JJ;\樹種 lこ今回の採材樹屈

を対応させてp 該当樹極がないものを義l"l1 し，さらに構成比 1"0.5% 以下の微量蓄積樹穏を切りすてて再

耐整した樹極混 fT比は T旦ble 4, 5 Iこ示すとおりである。 なお山地降雨林 Hill R且inforest (日)と平地

降雨林 Lowland Rainforest (L) を前述の Inventory survey にもとづいて得られた両者の比 75: 25 

により混合したどと林型 (HL) の樹種混合比を求めると Table 6 のとおりである。

パルプイじのための実験式料には L記 3 種類の森林型 (H ， L, HL) の樹種比率を，ファイパーボード製

造実験試料lとは後者の全森林型 (HL) の樹極比率を用い， それぞれチップの段階で樹種混合を行った。

またパーティク Jレボード用にもファイパーボード同様， 金森林1\'1 (HL) の樹種比率によったが， 小片イじ

された段階の試料を混合したため，ファイパーボードの場合に使用できた手持ち試料 2 樹種は混合できな

いため，いくぶん異なった樹種比率になった (Table 7) 。

2. ボード類の製造

2. 1 パーティタルボード適性

岩ド 11主制

この項目ではノfーティクノレボードの原料として混合熱帯硬葉樹材の適性を調べるため lじ個々の樹極の

比重と抽出成分が，小片切削時の切J削加_['[Itóとボードの材質におよ lます影響について検討し，あわせて混

合樹碍によるパーティク Jレボードの材質を測定した。

(1) 実験方法

実験に供した試料は 28 個体 (27 樹原)の単一樹種と Ijíj主主において述べた)j法によって準備された混合

樹種で p パーティク Jレボードの製造条(メドはすべて 9 第 2 報1)において述べたとおりである c 原料特↑中なら

びにボード材質の測定方法も第 2 報において述べたとおりである。成板枚数は各条件とも 3 枚とした。

(2) 結果

1) ノj、片切首IJ)J日!?生

この実験に使用した原料木村の比涯は Table 8 に示すように 0.29 から 0.90 まで広い範聞にわたって

いる。シェーピングマシンの刃傷みは第 2 報1)の大従材 24 種の場合と同じように， 0.70 以上の l司比重な

らびに 0.4 以下の低比重の試料の場合にp きわめて早かった。またナイフやナイフ・ディスク表面への成

分焼き付き現象も，前報1)同様に冷水抽出成分の多いものに多くあらわれた。

キ1 林E主化学部
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Tab!e 8 ノ f ーティク jレボード)ボ半 l 特性

Characteristics of raw materials for particleboard 

I ri5':<IU LL. -~J 小 V1 切 111J 'f生 ;ill
色極fi IJ民版L以恥:

L同O噌g N叫0.1 包i円刃μi 日あ針杭才れL， I ま配Jtjご i 川Bl口E什;E恥 Ac耐y「「urE
I vd~咋刑Y) I;~恥ullin碍判g引I ~~ 

<.11 Y J lin k凶ni判fお吋el g伊m凶i凶n i芯官Cμt 叫 I (似%別) Iυ(p凶尚H町) lp許ressmg

105 I 0 イ H胎ナ I I I 判 ::! 川 7.1 1 十
101 0.32 I 十 1.6ベ 5.8

l山 I 0.331 出 I I I 朴 3.72 7. 

O.57[ 6. S 件
ム 30 6. J 十ト

い
バ

ふ
A
l

Species 

アルストニア
Alstonia scholaris 
ブカナニア
Buchanan僘 arborescens 
サイアソカリックス
Cyathocalyx ρetiolafus 
1) ツェア
Litsea timoriana 
ィック
varzeg召ta

ステ Jレキュリア
Sterculia 1うarki月50河口
ラブラ
Anthocφhalus cαda倒的

スチカ
globosa 
リウム
~ vitie抑se

ノウクレア
Sarcocejうhalus coadu珂αtus
ア Jレトカ Jレブ〉ス
Artocar戸us sp 
ニコ一キギ、ニアパス
E月dos砂戸et
キンギギ司オデデ、ンドロン

Kingiodendron alternifolium 
カロブィ Jレム
Cαlophyllum sp. 
グレイミ jレクウッ v
Cerbera floribu同da
マイクロコス
Microcos grandiflora 
ホースフィルジア
Horsfieldia sylvestris 
7 ンコ

Mangife叩押lucro日目lala

11 

タウン

Pometia pinnata 
アンチレア
Antirhea megacar戸G
グロキジオン
Glochidion sp 
ノイーリングトニア
Barringto河ia sp. 
ピメロデF ンドロン
Pimelodendro目的問boinicum
ネオノウクレア 1 

131 Neonauclea hagenii 
7 ニノレトア
Maniltoa 1うsilogyne
7 スチキシオデンド口ン

l\1!astixiodendro河 Jうachyclados
セノレチス
Celtis kajewskii 

116 0.35 + 
121 O. 35 

137 。回 36

127 O. 38 

124 O. 45 

108 0.46 
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Species 

Tabl日 9. ノ f ーティクノレ

Characteristics of 

!京太番目| ボード比重 |圧縮 i七
Density 

Log No. I S. G. in board I factor 

105 了)[/ス干ニ )"1) Alst帥tia scholaγis 

ブカす二了 Buchαna抗ia a向。γescens

サイアソカワックス Cyathocalyx 戸etiolatus

、ソ ア 1) Litsea ti附orzana

ブィッグ1) Ficus variegata 

ステ Jレキュリア Stercu/ia ρω'kinsonii 

プ フ ラ Anthoce戸halus cadamba 

リスチカ 114yristica globosa 

カナリウム Canarium vitiense 

ノウクレア SGfcoceρhalus coadunafus 

ア jレトカ Jレプス Artocarpus Sp. 

ニューギニアパスウッド
E日dospermu抑制olucca抑制削

キンギオテ、ント、ロン King�dendron alternifolium 

カロブイノレム CaloJうhyllu附 sp

グ!ノイミ jレクウッ r' Cerbera florib討nda

マイクロコス Microcos grandiflora 

ホースフィルジア Horsf冾ldia sylvestris 

ーョr ン ゴ Mangifer品宵IUCγ0乱世lata

ノf I1 

タ ソ PO命netia pin，抗ataウ

アンチレア Antirhea megacarpι 

グロキジオン Clo，ヲhidion Sp 

ノてーリントニア Barringtonia Sp. 

ピメロデンドロン Pimelodendro悶 amboinicum

ネオノウクレア Neonauclea hagenii 

マニノレトア Maniltoa psilogyne 

マスチキシオ 7了ンドロン
Mastixiodendmn Jうachyclαdos

セノレチス Celtis kajewsl仡 

101 

104 

116 

121 

137 

127 

124 

108 

132 

17.0 

110 

118 

115 

106 

138 

123 

D.68 0.66~0. 70 

O. 71 o. 70~O. 72 

0.67 0.65~~0.70 

日 68 O. 65.~.0. 70 

0.65 0.63".0.67 

11 開 O. 67~0. 11 

司 70 O. 69~-0. 70 

lJ. 70 0 号 69~-0. 73 

0.68 O.66~.0.70 

!l.67 0 岨 66 ，， 0. 68 

11 68 O. 66~~0. 70 

0.69 O. 65.~0. 72 

自. 69 O. 68.~0. 69 

0.70 0.69八-0.73

0 号車 0.68へ.0.70

思圃 69 O. 67~.0. 70 

102 I 11.68 O. 67.~0. 70 

11. 71 O. 68~.0. 72 

103 

134 

128 

113 

117 

114 

131 

119 

129 

0.58 O.66~0.69 

日 7自 0.68~.0. 70 

日 .711 0 引 69".0. 71 

0.6語 O. 68.~0. 70 

q 量 7 O. 66〆0.0. 70 

司自 9 0.68へ.0.69

!l.7自 O. 6ヲ~O. 71 

0. 69 0, 69-~0. 70 

0.71 o. 70.~0. 72 

1J.5盟 0.69へ-0.70

混合制経 Mixed sp巴cies

i工: 1) これらの格j種はホットプレス中 l亡パンクしたので，表贈ノト片~水本在 15% にさげた。
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0.99 



ボ…特性

particIeboard 

パプアニューギニア付のか 1-[治性質〈丸(~ 4 報〉

[1[1 

(kε同n")

44器 'lll

411 450 48'1 

26普 23S ， ''-'329

347 :]l O~:1! 3 

367 33 斗へ J[ り

426 

ヰ豊富 へ~/， 94

431 437〆

519 487. 、ノ 56'1

265 20!-~288 

433 399へ 467

385 343- ,,423 

436 1;65,,-469 

518 498 むペ三

433 3ヲ 4.~A76

ヰ 17 399-j 158 

458 401. ，4ヲ2

423 391-~46;2 

411 393-~4;::)， 

422 391 へA41

343 294〆\〆282

347 己へ.381

ングヰ
E. 

3 司 4. ヌ

5.6 己

5 歯 2 4.7--μ7 

5.1 4. ß.~.;). 3 

4.4 4. 9 

5.1 ぺ 5

5.3 事どへ J己事 A

5. S 5. 0 

器 o :5 , 8, ,3 

3, 8 :3 

5.1 ムワ八 S.4

4.7 4.3-.5. 

5 思 I_. B.<i.;o 

5.7 5.4- 丘三

5.1 L，. 包

5.1 7'-6.4 

5 患 53~ノC). 7 

5. む t'.7' j 5 ‘ 4

5. 1 L,. 8. ,,5. ;, 

4. 事 4. 7,,-.5. 0 

4.5 1- ノペ 7 

4.5 4. 会 7

3自日 之Yヲ 3. 5 :l. :j. 8 

4.8 1:. ヲ382 35/- , 403 

342 324-<368 

329 311._.338 

323 JO日へ

13君 120へ.10λ

3自 3 358" , 442 

4 目 54.3r)4.7

4. 自 3 姐 B '~!L .J 

4. 3 幽 5

3.4 3. 1-~3.9 

4. B 4 ， 6へ-，S.O

63 一、

イネ干、手ノ」 1 l'{: 7Í<)';! さ膨張と
Thickness 
swelling 

:1.3 42. 5 ヌ 9.3 ，.4乙

2.2 L 7 I 53.1 己ょ、 S6.2 , 35 題 28 い8.6

0.7 o. フへ-0.9 I 47 , 3 4-' ，白i3 11 自. 5 66. 8. � 86. .3 

自 1. ~へ之究 I 3雪 .6 '1 (, 8 25 ,4- 0八 1

3.3 J.()..:l.c I 52.3 49. ふ i 19.1 16.6....ヌ1.

2 開 1 1.る i 53. 5 ~tl凹/. .,,8. 1 I 34.5 33 , 1 ~3己 1

3.2 り I 58. :2ぺ 9. ぺ-1 ! 28 , 8 25.7.-3しi ， l

3.4 之 4 I 60 , 8 5つ I 22 雪之()八ノ:25 己

3. 自1. :J起u.6 62.6--/4.2 I 26.3 23 , [l-29. 4 

1.由 "J 45.5 ペ3. Ck.-.， 49ι6 59. 6 フヘ 69.9

2. 6 1 I 58. 2 52. 4- v 68 , 1 I 21. 2 )()今ヲ

2.5 50 , 7 39‘ 4八 6/ ， 6 I 19.1 16.8.21. 

3 自人 1" 心 9 : 61 必 3 56.0〆.73. 6 I 25 語ヌ 1 ， 9 ，~〆 26.4

3.0 2.3…3. 62.7 守〆、..(ム 5 i 21. 3 1~3，，-22 ， 6 

2.2 1. 6 ヘ -2. 't 61. 患 S2. 8-v68. 0 1 26.8 26.0 .29. J 

2. 4 1. 8.~勺目。 61 園 2 :i3. 1 --72. 4 I 14. a 0ヘペ 8.8

1
1
P
J

門/
0
0
7
J

a

-

-

-

ｭ

ぺ
L
7
4

ハ
U

つ
J
U
4
1

つ
/
ん

T
-

つ
ん
つ
ム
勺
ム

~
~
八
~
~

3
8
4

ヌ

O

胸

e
4

島

C
フ
パ
ハ
汁

j

勺
d

つ
ム
口
ツ

]
1
:

つ2
ム
一

ぬ
略
日
“
硝
向
繍dぜ
暗
ぬ

u
υ

『
，
凪
偽
恥

u

'

.

 

A
a』

F
汽
吋
u憎
拘

M
u

内
，ι

倫"
"
w
w
 

?
h
4
i
4
l

吟
，t品
今

d
ι晶

7
)
5

》
己
ハ
己
り

/
6O
 

。

i
g
-
a

2

1

1

8

A

 

r
h
U
7
/
7
4
7
4

句
/

ノ

d

一

J
'

一
\
〈
八
(
~

「J
1
i
v
J
/
0
1
i

B

O

G

Y

O

 

A
L

八
)
「

J

に
d
「

J

S
Z

脅

E
1
g
a
a
Y
O
G

Q
0
8
T
9
ι

良
U

弔
2

宮
内u
w
m

隔
M
M

白
h
w
n
h
m
w

炉
内d

3

9

r

J

0

6

 

s
9
.

舎

つ
〉
ハ

J〈
、J
J

勺
υ

つ
}
つ
斗

」

)
J
d

〉

r
f
f

一

d丘A
一
つ

υ

一

Q
/
Q
U

句
切
岳

a

つ
λ
2
2
0
1

内
割
合
内

u
n
h
w
a
u

肉
眼

9
4
q
L
q
4
1
s

内
4

2. 7 ヨ-v3. :2 57.2 /l), ;:.v!2. 6 i 2し 6 :20雪ト 2:2 .1

2.1 1 下 d 51. 6 1.~凸仏 9 15 ，自 '3. ;".16. 6 

2.2 1, 7…2, 5む躍 42. 3 I n 4 16. 2." 18. 1 

2.3 1.9へ 9 i 48.1 38.4"-53.6 25.6 之 3. !へ .28切之

1.7 o 53. 7 ペ 3 ， 0--64 ， 0 I 18.4 : 7. 0-.20 , 

2.1 1.6八'え 9 ヰ 7 ， 5 36 , 9 : 13. ヰ1， 0へ.14.8

立 1 o. ひど 32 , 8 26.9-j 40. 51.3 b1.9- ノ68 ，1，

3. 5 9~-4 ， 8 I 患 2. 哲 三/.0- 己人日 21. 'l 20 宥 Yぺ.22.7

Note : 1) These species coused the blow or puncture du玄関g hot~pressing ， then tﾌ1e mOlsture content of 

surf ace particle was 丑epressed to 15;話.



第 2宮4 号;1*業試験場研究被告~ 64-

550 

C 

50α 

450 

>-

1主 400
¥ 

ε 

出 35C
コドノ
トー

告
E れ 300
LL 
日二E
{j] 

ヨ 250
ニコ
o 
0 
E 

XIO句
r 

6.0 

0 
ζ 

詰

---._,__ 
・o
1:6 

/ 1らl

li2 

ハU

ハ
U

R
d

ム

J
V庁

z
h
λ
L
i
h
J
A
剖

〉
(
内E
叫
\
田
辺
)
〉
←
一

U
一
ト
凶
〈J
U
比
O

凶
コ
」
コ
口O
主

-・〆/'

/ o . 
O 

. 

. 

,,, . 
1(1 
e 

200 

. 
2
 

γ
八部

団
」

Z

泊

ω
t

x

、l
w
I

4

H

-

i

 

7
3

コ

E

i
C

ム
け
官

イ

M
m
一1

刊
日
一

E

0
5

司

1

1

-

h
o
ム
げ
X円

代

目

mp
し

A

ハF
 

U
 vl 

T
1
 

qd 

T
l
M
N
 

I

E

 

円U

ハ
コ

ハ
U

-117 . 
1 泊

22 

入

0 ・ 150，ん MC I~\ {3U" 

150 

100 
07 

23 

Figo 2 パーティクルボードの圧縮比と

曲げヤング率の関係

E妊巴ct of densify factor on modulus 
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(2) アルストニア Alstonia ， (15) アンチアワス

Antiaris , (20) ウォーターガム Water gum 
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パプアニューギニア村の加工的性質(第 4 (未利用樹荷研究班) 自h
d

ハ
り

2) 原料特性 ァ。ノレーステイン， pH と接着似の関係

フツレーステインの発守伺は，この尖験の 28 試料の場合，きわめて-多く 11 試料にも達した。これは，第 2

報の大iモ村をも会め，パプアニューキ、ニア材の一つの顕治な特徴である。一万冷71\+111LU i夜の pH が?を超

えた樹種はアルストニア(105)*とサイアソカリックス(104) の2t，j1府のみであった (Table 8)。したが

って節 2 報!可 7札fT;水抽出液のアルカリ性とブノレーステインの発生の問の相関は全く考えられない。

さらに熱f正に際しパンクを生じた樹混は， アルストニア， リツ t ア (116) ， ブィッグ (121) で， 0.35 

以下の低J七弔材であったが， ζ の中で pH が 7 以 Iーのものはアルストニア u市だけであり p この制科のj易

{;~ま，それがユリア樹脂の硬化lと影啓したと巧えられるの 1) ツ工アの場合は，比較的多く合まれる河ヘ

ギサンI1J治分が接着を1m害したと考えられるが，ブィ y グについては切らかな原因は見当たらない。また

サイアゾカリックスはパンクを生じなかったけれどもヨ村のアルカリ岐により政 AVIーを日113され，低品質

ωボーれとなったものと民、われる。

3) ボード材質におよ lます圧縮比と泌介悩磁の影響

一般に比絞的低比 t立の木材を原料としてパーティクノレマソトを熱FI~する腸合，小}"i の圧縮性がよいた

め，ボード材質は|司!こするといわれている 5)6)。しかし 9 との実験では， 0.4 J与、 Fのイ111七T1<;材の場一子73 前述

のようにパンクその他で，低品質のものがかなり生じた (Table 9)。それに対し高比ヰ{原料の場A，小片

の圧縮性が思いため， J出tの結果5)1;j)と同じように材質が低下した。とれらのことは節 2 械1)の大係材の結

果と全く同様な傾向であった。したがってそれらの結果を令わせて， [[新計上じと諸強度の関係を;最小二;おま

により整J里すると多 Fig. 1~.3 のように， 放物線の傾向を示した。前記以外iととの曲操を極協に下回った

樹極は，ウォ ターガム (20)料，ノウクレア (182) ，セ jレチス(139) であるが，それらはエーテノレ可溶

分3 アルカロイド成分，透水性などが，それぞ、れ影響していると:考れられるが，明らかでない0

24 時閣吸水厚さ膨張率の場企は，市G .l:L ill 材のボードが比較的小さい II/{を示したため，}T総l七三:)享ぢ膨張

率の関係は Fig.4 のような指数曲線の傾向を示したn

東ニコープリテン烏オープンベイ地区の森林蓄積を simul品te した混合樹樟原料によるパーティクルボ

ードは， Table 9 iと不すように， lfl--樹極原料のボードの Iおで，比較的高い材質をフぶした。これは樹種が

混ざることによって，少ない豊の低援者性樹穏の影響がほとんどなくなるのではないかと思われた。

兄U:.の結果，ユ 1) ア樹脂援者邦jを使用してパ ティタノレボードを製造すお場rt，原料樹腐として単独で

は，アルストニア，サイアソカリックス， リツヱア，ブイッグ，ノウクレアp セノレチスの使用はさけるべ

きであるが，それらの蓄積比率による混行持H需の場合は，問題を生じないと考えられる。

2勘 2 ファイパーボード適性

2.2.1 混式ハードボード

j乏 �:: 対二 男 *1

ζ の;項目では原料としての混合樹種の適性を調べるために， jlP式ノ，~ドボードの製造試験を行った。

( 1 ) 尖験方法

原料チップの混合j;1]1守は1. 1. 2 にポされたとおりであり ， ;!w.式j去によるハ F ト，~;f ードの製造方法および

* ( )内の番号l立以木ìll'号， YJ、 rlriJ じ η
判第 2報大俗材樹秘

*1 林産化学部
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，f:i\験)JiÈ. は1;f!; 2 平日1)に記載されたとおりである。

(2) 結果

材質試験の結果:を Table 10 tと /0すC 混合材の場企，パノレブ。収不はヂ~斥広葉樹材よりも数%1~Jîい比較的

良好な結果が得られた。

また蒸;代俳tI政時の iiut皮が;司くなるにつれてボード強度の [ilJ 1ーも顕著で=雨水準のハードボードを製造する

ことがで失た U

ただし Iflit水位の点、では一般におとなわれる耐水処理(サイジング，テンパリング等)が不可欠である。

第 2 平日1) 1と報告した大径約{ 24 樹種の王子材質を大別し， ì.見台材の材質をとれと比較すると曲げ強さと引張

り強さは上位l乙衝撃的げ強さは中位lと，そして吸水:率および吸;}J京さ膨張率はード位iと位民づけられる c

パラフィンヱマノレジョン・サイジンタの結果は単一樹積と同様に特lと附;J<tt1と顕著な効果が認められ，

~f(処理のものに比べると吸7]<>t; は 1/5 以刊さ減少し， JIS 規格に適合しうる良質のボ向ドがiヰられた。

フェ/ーノレレジンの効果は特に rlH げ強さ，衝撃性I1 げG~1 さ，引張り強さ停の機械的'[1:質にいちじるしく現

オ 1，込1 …樹械から製造したぷードにも劣らない高い数憶を示し，良質のハードボードを作り iU る ζ とがわ

7)\ 勺 Tこ c

このように庁イズ効果が似持な材は単~fM極の場合でも余り多く認められず， しかも j~ítjJ(tf:，強度とも

に好結果を示した材は数杭にすぎなかった。

これは似作付名捌磁の欠点が相おきなわれる相二及効栄がもたらしたものと批論される。

また Table 10 の数績は邦序針葉樹材を代表するマツ， ヒノキあるいはヒパ等を原料としたハードオミー

ト、のt;J~立をしのく、ものであったっ

ア 7ニ /111の添加は強度をさらに改ーさ\;~9 ることがIリj らかとなり， 696 以 f ーの添加で I~I げ強さは 700kg!cm2

引張り出さは 500kg!crn2 PJ. I ーの値を示すととが認められたが，耐水性の点では ]IS 規格 l己主しうる値を

得るには多量のポ]添1JIIが必裂であり B アマニ iltJ j単体さの使用は一考を要するものである。

2.2.2 乾式フ 7 イパーボード

;f1:田倣 ~lネ1

ファイパーボード製造における!ぶ料樹掻の適J口組|抗特 lと織車ií 形態 lと対応する自由度は，性式払ーより 1紘

式法の方がんきいと考えられる。その意味において，との項 FI では乾式ファイパーボードの原料として現

実に即した混令樹積の適性を検討した。

( 1 ) 尖験ブ11:1;

，[>\*'1は llíjJ頁で述べたオープンペイ地ば全体の森林を対象とした混介樹穣 (HL 11'1)チップで，実験需用

アスプノレンドデJ ファイプレータにより解繊与を行った。解繊条件としては蒸煮蒸気圧 6 kg!cm2, 同時 i昔1

4 分~ WI~織時間 1 分を採用した c お1;， ;1問状態で取り出されたファイパーは，少量の未解繊lillj}を手 lこより取

|会き 9 リファイ二ングは行わず， 80'C の熱風で合水不 1096 程度まで乾燥し，供試ファイパーとした。乾

燥LfJ 1，亡生じたファイパー塊は，それを解離させるために，ハンマークラッシャ (0.75 k奇~，ハンマー間際

0.3cm スクリーンなし， 1. 5kW プレートファン付き〉に投入した。

この他， 1セ絞のために，生産工場でつくられた，主としてラワンから成る DDR ファイパーを同時に伎

ド1 j本産化学部
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用した。

成板は，ブェノーJレ樹脂 (PR 9500) をファイパーに対し 3 箔添加したハードボードを指向する厚さ 4

mm のボード， およびユリア樹脂(ホーラミン J-492) を同じく 8% 添加した主として中比重ボードを

指向する厚さ 10mm のファイパーボードの 2 障について行い，それぞれ、ホーミング日告にブァイパー仕

込量を加減して比薫の異なるボードを作った。混合材によるボードについては，ファイパーに対し 196の

パラフィンエマルジョン (S. P. W. 109) をj芸者剤添加後にスプレイした。

フェノール樹脂ボードの場合p 接肴斉IJを添加したファイパーは，前述の)j法による解離，混合後， 50oC, 

約 1 時間の乾燥を行った。ユリア樹脂ボードの場合ば，解離混合のみを行った。したがって，?ット合水

率は前者約 10%，後者約 14% であった。

ホーミングは振動ピアノ線J\~ホーミングマシンにより，底部吸引なしでファイパーを分散堆積， 21x24 

cm の枠内で圧力約1. Okg/cm2 (とより圧縮し，単層マットを作った。

熱庄は，フェノーJレ樹脂ボ{ドについては圧締圧力は定めずに，目標ボード厚さ 4mm(と圧縮するに必

Table 11. 熱圧条件

Conditions of hot pressing 
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Phenolic resin 

Notes : Thickness of board was 4 由血 and it was obtained without spacer. 
2) 10mm のスベーサーを使用して成板。

Thickness of board was 10 rnm and spacer was used. 

Table 12. ファイパーの性質

Characteristics of 品bers

原料

Raw materi旦l
。f fiber 

混合材
Mix巴d tropical 
hardwoods 

ラワン DDR
Commercial 
DDR Lauan 

注: 1) 接着剤!なしのファイパーを成形しg マットの高さより算出。
Notes : Air dry weight and height of felted mat gave the values. 

2) ファイパー 15 g を 30 分間振とう器にかけた。

15 g of fiber was treated for 30 min by RA T classif:er. 
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48 
35~58 

8 
8 ，~-.8 

19 
J 6.~21 

43 
38.~51 

4.fl 
3.5へ.4. j, 

B. 在
7. 4~9司 0

1 自 .4
8. 4'~12. 4 

3.5 6 
3. 4~3. 8 I 5へ B

5. 5 20 
5.0".5.8 I 16~23 

6.5 36 
6 同 3 ，~6. 8 I 30へ.40

2.2 
2 0へ.2.4

4.5 
3. 6r-..--"5. 3 

6. 2 
3.7'~10.4 

I(X 1 J3 

(kg札竺笠_j_ k_g色村主

自:2 G.7 
85〆 -----96 6. 2---.__.7o 0 

21 自 16
207'~234 15へ--16

497 2君!
488~.505 27 ~31 I 

J 昔 6 1.3 
86~-， i03 6.6へ.7.9

lml15l 219.~233 11~17 

4司自 2霊 l 
I 376.~ω28~.3ü I 

Table 14 ユリア樹脂によるボードの村究

Properties of iiber boards made by urea r田in

一 一一一一一「一一一一一 一「一一一 i 一つ つ-_-，)ァーア'r~--τつづて r一一一

(ボー沼市 九ii;品 也げ強さ
"'~V~-:.CU"V M. O. R 

|了仁ntentDensity 山よ_ll->...-_l_l\..

一一一」一」白
自.56 8.3 

O. 55~0. 57 8. ;'~.8. 4 

O. 73 B. 4 
0.71 へ-0. 7~ I 8. 2~.S. 5 

司君 5 7.6 
0.92~0.95 I 7. 5~-7. 7 

1 官印O. 58ハ .0.59

理.76l O75~077 
0. 事4

092.~0. 96 

ポード科書

Specimen 

材

品1ixed
tropical 
hardwoods 

Table 13. 7 J_ ノー Jレ樹脂によるボードの村宜

Properties of hardboard made by phenolic resin 

合水本|i ボード比烹 i Moisture i 山げ強さ i 苅げヤングネ
'~~_~~I_t4.~:r<'" j_::::_~:~.~J..~"__ M “ O. R. M. O. E. Density cont巴nt .l.V.J.. ¥.J. .l...... I 

一 一一|一一一一一一一生以 !c_X 1竺

lM5J871 捌 l35l0 , 93~0. 97 I 6 包 2_..~-， 7. 1 271~317 32へ何 ! 
1 “自自 5.1 312 38 

! 0.97' ，，1. 02 ム 3.~7. 0 275.~350 33~43 

j1.22|57 自E46S!
l. 17~. 1， 26 5. 3~.6. 7 621 ,._.747 68 , ..69 

一 日制 6.4 286 36 6.S 4.5 
I 8.9い 01 6. 1~7. i 262~300 ト40 5. 2~9. 0 ~. lr--_-5. 0 

1.02 6.3 35? 42 4白書 i 点目

-UI111 二;l m(376| ー !13~9137455.S 490 63 1 日 1 3.8 
し 17~ 1. 24 5. 5.--.-/5. 7384'~546I …70 I 10. 3~.3 し o 3. 4 ，~.4. 0 

/¥._ 混

7.7 
7. 6~7. 7 

7.4 
7. 2~.7. 6 

6. 8 
6.7--6.9 

ラワン DDR

Comm巴rcial
Lau旦n DDR 
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要な圧力を，ダイヤJレゲージとプレスポンプ。の手動圧力調整ノイ/レプを調節しながら行った。ユリア樹脂ボ

ードについては9 ボード比重lとより庄締圧力をあらかじめ設定し，ボード!手きは 10 mrn のスペーサーに

より規flilJ した。熱圧条件の一部を T呂ble 11 (と示す。成板枚数は各条件とも 1 枚とした。

材質試験は主として J1S を参考にして行った。衝撃曲げ強さ 3 はく離強さ， 吸7J<. ， 合水率の試験片

(各 3 個〕は的げ試験の終了後，再度木取りを行ったの

( 2) 実験結果

1) 角界織ファイパーの性質を Table 12 (C示す。 D.D. R.によるラワンファイパーと比較して，全体的

に大きく呉なる点は認められない。解級電力，ファイパー収~とについても j主意を要する点、は観測されなか

った。 2 つの原料ば，樹種，解織方法が異なるため正確な比較が困難であるが，との実験の混令材を乾式

法で解*~主し9 ボード成板!と利用するとで:特 lと不手IJ となる 'Vi'賞はないと考えられる。

ファイパーの解離については[-.述の方法では不十分で， 16 rnesh までプラクションにファイパー塊が残

ったのとれの完全な解離のためにg ハンマークラッシャピスクリーンを付けるかラディスクリファイナを

利用する等の処置が必要であろう。

2) フェノール樹脂によるハードボードの材質を Table 13 (乙同じくユリア樹脂によるファイパ←ボ

ードのものを Table 14 (C示す。両桜者剤の材質への影響ば，熱圧条行に大きく依存するが，ボード比重

0.95 付近でp 河樹脂を比較すると， IH:l げ強き， 衝撃曲げ強さで切らかに， 吸水試験でいく分，ユリア樹

脂がフェノーJレ樹脂よりよい結果を与えている。ただし曲げヤング率では ζれと逆の傾向を示した。

Table 13 のハードボードの曲げ強さでは， 混合材では比司王1. 0 付近でば ]IS のレベルよりドまわっ

た。これどを比重1. 2 程度まで高めると強度値は大幅に向上し，その度合はラワンよりも顕著であった。逆

にボード比震を 0.95 程度まで下げた場合、の強度低下は比較的小さかった。 したがって， 曲げ強さを改~:.

するにはボード比重を高めるよりも，接着剤の量を増やすか，三層構成の採用等が望ましく，さらに i二述

の樹脂間の強度美を考慮すると，ユリア樹脂による中比重ボ{ドが有罪IJ と思われる。

衝撃曲げ強さの場合，混合材は明らかにラワンより優れており，ボード比重の影響は他の強度に比べて

非常に小さい。衝撃曲げ強さは原料ファイパーの形態等， tM穏固有の似質に依存するが，との実験のよう

に多数樹種の混合によるファイパーが一定水準以上の値を示したことは注目に値する。

はく離強さではラワンが混合材より強い傾向を示した。

Table 15. L , a, b 系によるボード表煽 f，~

Surface colour of boards by L , a , b systern 

ブェノーノレ樹脂 ! ユ 1) ア樹脂
ボ{ド種類 I Ph巴nolic resin Urea r巴sin

Specirnen 1;ボード比市 T I n ム ド:r~ F比重 7 刀 " 

Density I L, u U I Density I ん |ω u

混合材ーヲ5 と 3. 8 I 6.2 ¥ 14. 4 0, 56 I 57. 8 5, 7 I 15, I 

Mixed tronical 1. 00 I 53.4 I 6.2 I 14.5 0.73 I 57.0 I 5.3 I 14.5 

竺でs 1. 22 上 44.3 0，ー」三ι14.6
ラワン DDR I仁.98 I 37.2 I 7 , 5 いO. 4 I O. 59 I 43. 1 8 , 4 I 12. 8 

Cornmercial 1.02 I 35.4 6.8 I 9.6 i 0.76 I 44.8 I 8.3 I 13 , 3 

Lauan DDR ト 18 I 28, :?5,0 I 6, 3 O,94!41,6 I 8, 1 い 2.0
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l氏以試験ごは，混合材はラワンにj七べ:r，しく7;'る結決を示した。 Table 12 に示した n ヘキサン抽出物

がブァイパーに介まれるワックス犯の設と比例関係にあると見なせば，ラワンファイパーには相当量の弘

次剤が添加されていたものと准測される。じたがコて， i見合 f~へのパラブィンヱ 7 ノレジョン添加率 1 5k凸で

は不足で， こ ;Jl>を j117やすことにより訪日水しの改善をはかる必要があろう c

3) ドードの表部|色を険宮、J-t るため 11 本屯色工業 KK'裂 ND K 5 _ll;][ ty"iC， rl定ナ1J いて測定し， L.a. b. 

系で表/]三した結果を T乱ble 15 (C7j~す c 混合材の明度 (L úl[) がラワンより品かったことは，泌合判がラ

ワンより切j るく，淡色であるという肉眼観察を哀づけるものであろう。また，この結果から熱j土条件 lとよ

り社村が変色する度合はラワンより小さいことがflt妥さされた。

以上の結果，混合材をアスブレンドデイブァイプレータにより乾式解織し，ほほ;市法にしたがってファ

イパーボードを l点板したが，製造過程予ぷート1イ JL 外観とも，実際旦庄に使われているラワンファイパ

←子からのボードと比較してA. きな問題λ').11;認められなかったっ

むしろ，ブァイパーの出何度が小さし淡色. 1Jií撃強度が大きい等ボードとして有利な性質を与える原

料であることがl"l， !L'，されたりこの実験柏山!では，ユリア樹脂をJ妾着芥1] とし， "歯止命;孟の防水剤を{史肘する[十i

Jt.r主ファイパーぷ~- Fの製造が11効とむれれたc

2.2.3 ファイパ…モールディン夕、

鈴木持組担

この頃では似合 I~ からのファイパーモャノレディンクの製01と関ダる試験主と?とりあげている。

( 1 ) 試験))i.t

1) 製造んム二

ファイパーモーノレティングは， Fi沼g命 5 のような凸i面面を有する企主紅刺巨凶!イ付付Jナ干1以戊7形巳5出lを怖え{付、~J け fたこ点f空;とど叶A品布却jiJ77! ユ式i

[凶A凶i 号安を}朋F日j しい、， IJjよJ25JE をノf ノレブ J京J".[lj.l iこ j支出し， 以上t吸引をあ

る時IMJ継続してその型の表 rfrì (と!字みのある立体的な繊維陪

を形成させる製造法であり 2 この方法で211成形物が抄造さ
68 

よ 31.50 

，ド一一一ーや 155
t--一一一一一 φ175

Fig. 5 成形型の主姿形状

rnrn 

れた。 抄j立された混成形物は， J享さを薄くするために，脱

水型で、原締された 0 24式熱任Jよの場合は， i令庄締された出

JaJ~l:;，J I，ま itiちに :V~)_ト:型で熱 '_Eされて》ハー FI戎)~iみが製造

されるが?五，\在 i~ポエ':(~~\圧fiJJ 水平芸怖のため採fi-l できなかっ

たっそとで， ;\:!IJ二!こ前!と ?1LJnt) [5 4均を乾燥しソブト成形物を y，
Pr匤cipal shape of the mold昏

り，それを f，lúlf円斗;ii~ な乾式熱白二22で;i;!\!ぷする乾式正法7) 1とよコてハート成形物が製iZIされた 0

2) パjレプ化

ìtJ\合樹極 (LH) チップは， まず 24 時間j水に没演されたのそこで，合7水kネ U1出li込jii?琵最芯註c.!以jよ{

ツフを， 実験室主!アスアノレンド・ディブァイプレータにより T乱ble 16 1， ζノ己すような条件で繊維イじされ

fこ。

fWí哉された *n仰ノ~)レプは、 KRK リブ了イチ(熊谷主lf機 13長株) Iとより， Tahlc 16 のような条件で桁

fかされた。 対j出品nm としてHJいたアカマツ争ディファイプレータ匂パルプ(アスプノレンド・ディブァイブ

判 十本局!イヒミ令市
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Table 16圃解繊および1-1古砕条件

。e五bration and re五ninig cぽlditions

| 精砕条什3)
I 解織条 j戸 Refininig c口nditions

Defibration conditions 丁 一三 一同寸画一一一
樹極名 The 五rst The second 

日 ibil記長j;而ElZJJNJ;2FJJJ;九日C叶
pres叩re I time time I diはanc巴 I VVUt~~tion I di~旦IICeltratio立

~I(国cm2)_1 (min) 但in2~ . _~mm) _i免5)_ I (竺111) 1_ _j%L  

混合型樟 10 4 0.08 3.7 0.07 4.6 乱1ixed Sυcies l V ""'I V, VU U, I V. Vi 

ゐネマツ 102 迷ー続2 連続2)1 0 10 i 25!  O OB i 44 

densifi附 I 
'v-

I c口凶nuous 仰1timousl l l 

yl : 1) 実験案型アスプノレンド B ディファイプレーターによる。
Notes : In the Laboratory-type Asplund Defibrator. 

2) アスプノレンドディファイプレーター C理!によって。
By the Asplund Defibrator type C. 

3) KRK リファイナー〔熊谷濯機工業(株)1 による。
In the KPK refiner Csingle disc revolving refiner ; disc diameter, 305 mm , revolving speed, 
2,000 rpm.) made in Japan. 

Table 1'1. 成形および冷!上締条件

民101ding and cold-pr・essing conditions 

成形条件1) 冷圧締条件
恥Molding condi社tior立1s Cold-pressing conditior口lS

一只KU出iJE!t正2孟Zト成刊iiJ戸τ一 jJ 丁百己正「
C印on配C印巴n巾a討tionI , V刊ac守子um 、 : Mo!ding tim巴 I Pr巴ss町巴 Tim巴

(労)iimmng)J(1I ¥ gaugeJ: (sec) (kg/cm2) (日出)

，~~ I See .~ 0.25 600 ~-;;:;_'-'- .A  10 30 

7主・1) 真空i程式j成形装置による。

Note : In the vacuum-wet-molding-apparatus e吐uipped with the mold as 
shown in Fig. 5. 

Tab!e 18. 乾燥および熱圧条件

Drying and hot-pressing conditions 

乾燥条件
Drying conditions 

熱圧条例2) (乾式圧締)
Hot-pressing conditions (Dr)μpr巴ssing)

品i 度
Te立lp巴rature

スケジューノレ
Tim巴

schedule 

(OC) 

80 

花; 1) 

Notes: 
2) 

(sec) ー (min)

2へ~3 13 180 25 --5 2--3 

初期J含水率から合水率 1% までの乾燥Ii年問。
Drying time for M. C. reduction from initial to 1%. 
(ij-圧締111\成形物は， 800 C の乾燥機で乾燥された。ついで水分が噴霧器でその両表湿に与えられた。そし

てついで，直ちに乾式熱j土法によってホットプレス~，の型で熱E王された。
Cold叩pressed wetゅmolded products were dried in a dryer at 80o C, then water was given on 
both sufaces of it by a sprayer, and then it was hot司preesed in the molds of the hot-press 
by means of dry-pressing 悶ethod immediately. 
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レータじ方'Jを用い 10kg!cm2 で W!'織された〉も同様に結作された。

3) ノマ jレブ】のフリーネス

フリーネスは，カサダ様準JI三ろ水度試験器を用い) 3g, 200C の条件で測定された C

4) 湿式成形および冷)1料i

73 

比重1. 0, )'f:さ 2.8mm のハードJ必J[;物を取泌するため，推定成)f50~m\J (Tab!e 17) 吸引を縦続し， �1J 

成形物が抄造された。ついで混成Jf5物は，脱水型で冷圧*'，ý; された。しかしながら， {'合正絡によ「て， ìt7成

Jf5物はその!むと亀裂を生じ， ，えj[;.不良と判断された。そこで，冷圧締時 IC ，その}広 lと亀裂を:'t じない j)iji成

Jí5物がig.られるまで， ;点 J[;II寺!?円をKf次規制して成j診をれった。この時のIlX:Jf::.量をそのパノレアの最大;IR:Jf;.量

と考え，限界成形:登と定義いこれに要した時聞を成:1\5時間として表示された。

5) 乾燥および熱H:

乾燥および熱正は， Table 18 にノj汁~ような条件で ií. ，!ニ。

i令j土析した温!戊)f~物は，乾燥機中で合71<ネ 1%まで乾燥され，ソフト成形物にされた。ソフト成形物の

半数は，強さ測定HJ!口残りの半数は，ハ p ド;R形物の製造lと使用された。

ソフト成形物は，その同1I表面に 12労相当j の水分を i白露器でスブレF されfp}く率 13郊に調整された。そ

の後. 直る Jじ 37ton 屯熱加熱ア。レスキl(と技者された乾式;i'~\灯:.L\"J (S-2-S，厚さ 2.8mm 用)で熱圧さ

れ，ハード成五三物が製j立された ο

(6) 制湿およびJI納試験

製造したソフトおよびハード成形物は，関係主主度 65% ， 200C で訓告ñ1されたのち， Fig.6 のような方法

で圧縮荷!ちが測定された。荷重速度 51nm/min で， If科目荷重は 1元主主 歪l沿線の比例限における最初J の

ピーク{凶から求められた。 l~lli はヲかjil退後の気乾比重が求められ， )手さは 5 箇jp]fで測定され，その'[il'J

値が表示された。

(2) 試験結果

パ}ノレプのドJ.]'Jf， 成Jf5性およびιJi; J[;物の↑/l:

1':1はTable 19 Iこ，対照粒HÆとしてのアカ

マツで得られたデータとともにヲ表示され

ている。

フリーネスが， C. S. F. 680 ml (アスプ

ノレント勺 a フリ ネス換算 59 秒)の混合制

極付ノ"Jレプでは，限界成J[; ，;:が 74.4g，成

)[":;8寺|討が 59 秒を示し，対照でjq られた結

果と比校し，良好なr&形伎が認められた。

ソブ卜成形物は， ]字;:; 8.53 mm , Jむ耳i

0.26 で， J+:納荷J立が 200 kg あり， x'h1，吉村J

艇のものより若干lJ~Jかったが，匹敵する強

さを示じたの

ハード成J[;物は， 厚さ 2.53 mm，比重

0.81 で，当初製造を子店 iノたl字さ 2.8 mm，

compreSSlon 
I oadcel I 

crosshead 

pressurや

recelver 

molded 
product 

load l 筒重

疋副首ロドセjレ

7 ロスヘッド

compres51on ねble 圧縮受信

Fig. 6 成j[;物のj土指1í荷買をの測定方法

Measuring methods of the compressio口
load in the molded products. 



-74 _ 林業試験場研究報告第 294 号

Table 19. パノレプの性質，成形性

Pulp properties, molding ability and 

)点形性 4 

フリーネス Moldi時 abil町 1 

絡l 磁名 |パルプ~.時 I~ 下1\8 $ ~ïri:ll:-;;ー1-;-1一 「一一一一-
Mlpulpyi判官民(品Jd 官宮川田|合水率

I - --r  J ---- I ,-. -. -./ _'__'-::>"，_L~-'-~~I..v~ moldin円l.Y .l. VJ.'-'-.I..Ll. ð

1 m引ing 込igTIt i time i M.C. 
n立le 口 I

一一一一 例2 ___(ll1lL~_~_(sec) (0. d.gL I (sec_)_ω) 
!下!…

混合樹極 1 86.6 1 680 1 i31 1 74.4 1 59 1 1 日.3

竺???上一一 __ v v _ v  I .v, I 72.ど:二一一一土土-
アカマツ

P291us ansiFMa l-l7051 っ80 811.8 146 11.1 
(対照) iV0 > 77. 8~84 3 

J竺哩1)-=-__ _1 __  ~ __  i よ 一二。」 二二二;二一
注: 1) 比重工.0，浮き 2.8mm のハード成形物!こ成形できる所の成形時間。

2) 限界成形量は，亀裂なしに冷庄締する ζ とができる所の最x成形重量を意味する。

3) 調湿:関係ìiilJ皮 65土 2%' ， 11!fii皮 20土 20C。

比重1. 0 のハード成]怪物を得ることはできなかったけれどもョその圧縮何重は， 390 kg を示し， 対照樹

種のものより雨強度を示した。

ソフトおよびハード成形物を比絞してみた性質(圧縮荷重p 比重)から判断すると，追加リファイニン

グを行った実験室ハードボード製造用ディファイプレータ@パルプ。から，満足すべきソフトおよび、ハード

成形物を製造することが司能であると考えられる。耐水性に関するデ タは， Table 19 fζ掲載されてい

ないけれども混合樹種材およびアカマッハード成形物は，旅立していない方法で試行測定として耐水牲

を試験したとき，不満足な結果を示した。それゆえ， ハードボードと同様に成形物の 1放水2与を 25% 以下

l亡保持しようとするならば， lí~J*邦jや石炭酸樹脂の添加が必要である。

3。パルプ化

3. 1 繊維形態

l埼野 熱水

ζの項目では， 混合樹種のパルプヲ 繊維板等の品質検討の2主催資料を提供するために， それらの繊縦一

長p 繊維幡および膜壁厚を測定した。

( 1 ) 試験方法

1) 測定試料は 3.2 において調製された 3 税類のクラブトパJレプを乾燥することなく用いた。

2) 測定は万能投影機を用い，繊維長は 100 倍で 150 本，繊維相および、ノレーメン陥は 1 ， 000 桁で 100 本

測定した。

3) I日5壁厚は次式によって求めた。

映塁走厚(平均)

キ林産化学部



パプアニ

お J二び)J.l( �t:. !防の性質

properties of mold日d products 

ソフト)JJí::形物3)
Soft-molded products 

元て さ

8 , 36- v 8 , 76 

事 42 0 , 25 

ハード成形物3)
子Iard--molded products 

JH!iij;;jょ主|合;]\ヰ( I 字 さ
ICompression' 

load M , C弓 i '1、hickness

244 8.5 

ヲ 13~9 ， 72 I 0 , 25-~O ， 26 :2:J~，，~253 人 klO_O

Notes : 1) The moJding time which can be formed into hatd-molded products with specif兤 gravity, LO 
and thickness~ 2.8 mn1. 

2) Limited molding weight means a maximum molding weight which is able to cold-press withゅ

O� crack�g. 

3) Condition: Relative humidity 品5%， Temperalure 20"C 

ノマノレプの税対

Specimen 

L 

H 

LH 

Table 20, fJt:;jよ対*，ùk 維の形燃 ({J tl 1"{ 

Morpholügi仁社 1 propertics of wood 五bむ rs

繊細長 (mm)
Fibcr lcngth 

平均 Ave. I ÎI混同 Range

L 40 

1.ヌヱ

L 28 

0 , 78~-ノ L 98 

0 , 76八-1， 92 

0_ し 95

級制í 陥( Iル〉
Fi ber diameter 

平均 Ave齢 ;1山間 Rang記

32 , 0 

9 

15 r ,-,71 

15r~5:j 

nニ・ L 半地降下目l外を校したJ児1特別基の繊維

Notes ; Fiber from the mixed species which simuJa�d Lowland Rainforest 

H : ilrJ也|淫i'li休を較した混合脳手lL (l_)総紘

Fiber from the mixed species which simulated HiIl RainforesL 

LH: 全体の森林を模した混合樹磁の繊総

F�er from the m喆ed species which simulated Enlire RainforesL 

( 2 )結:lt~

細胞 :tht JIJfｭ
Cell 、wall
thickness 

測定結果は Tablc 20ω とおりである。主主維iえおよび糊!，，(í !il品はともにオープンベイ地区の、|ι地降雨林を

検した混合結l 碍 (L) の繊維の方が， rJ j地降雨林を模した混合組恒 (H) の泌維より大きかった。また，

地区全体のが休を模した泌合制緩 (LH) の繊市ií は，前 2ñの級紙の I~llm の)\.きさであった。



76 林業試験渇研究報告 第 294 ザ

3.2 パルプ化

荻野健彦h 島出謹雨* .宇佐見国典*

この項では混合樹稜 3 極を使用し， クラフト法および中性胤硫酸セミケミカノレi去によりパルプ乙化試験を

行っ 7こ O

( 1 ) 試験ブj法

1) クラフトノ"}レプ化

チップ 500 g o. d. を 41 本ステンレス銅製自型オートクレーブにつめ， 活性アルカリ 16% ， 硫イじ度 25

%の蒸解放により， 1700C で1. 5 時間蒸解した。最高ì1fit度到達時間は1. 5 時間 ， ìi夜上じは 5 で行った。

2) 11 1 位互]i硫酸セミケミカルパルプ化

チップ 500 g o. d. を上述のオートクレー ffとつめ， Na2S0S 15% , Na2COS 1% の蒸解j仰とより， 170oC , 

2 時間法解した。最高JH皮歪Ij達時間および液比はクラブト蒸解と同一である。

蒸併されたチッ fは実験用 I~J濃度、ンンクツレ・ディスク@ワファイナ (30 IP) で解織した。リファイニン

グ条件はクリアランス O.lmm，パJレプ。濃度 5;;ふ供給時間 5 分とした。

3) ノ")レプの評 íilli

パノレフの収率，カッパー仰1，白色度および紙力試験lとより，パルプ。イヒの程度を検討した。

カッノし- flJliは常法lとより求めた。

Table 21. クラブトおよび中 'f'f:指硫酸セミケミカルパノレア。の性質

Properties of unbleach巴d sulph乱te and neutral sulphite 

semichemical pulps 

パルプの極類 | 収 Y酬率 ω いソパー佃í I 白色度
Specimen I 精選粕 J 全|呼~~ I Brightness 

1|門~ ~~ numoer i Screened I Screenings I Total I 且.l. U!.J...L'-'

T ~〆 5 trace 46.5 19.9 21.2 クラフトノ"}レコ。'--' ~，胴し し ' V .  V I ". / I 
I H 47.4 trac己ë 47.4 20.0 22.4 

Sulphate pulp i L H I 46.6 trac巴 46.6 i 19.2 2 1, 7 

'{' JL フ L 66.川 1.60 67.8 134.9 山セミケミカノレノ1{' JL フ L し・ム J., VV Vl.V  J_ V~./ 

N巴utral sulphitεH 67.0 1. 96 68.9 125. 1 31. 5 

間山hemical pulp L H!  67.1 1. 90 69.0 126.0 30.8 

一一…J 一一一ーし一一一一一一一一よ一一…一一一一 i 一一一一」一一一一一一一一
注 L 平地降雨林を模した混合樹極

日:山地降雨林を模した混合樹種
LH:L と廷の混合設す稽
クラブトパルプイヒ条件:液比 5 ・ 1 ， 活性アノレカリ (Na2Û として， 対木材) 16%, 硫化度(対活性アノレカ

リ) 25%，段高?色度 1700C，同王IJj圭時間 90 分，同保持時間 90 分
中世t亜疏!宝セミケミカノレ言葉煮条件，液比 5 ‘1，最高î1l1!皮 170'C，同日jj主時円\j 90 分，伺保持時間 120 分

Notes: L : Mixed species which simulated Lowland Rainforest. 
H : Mixed species which simulated HiII Rainforest. 

L H : Mixture of L and H. 
Sulphate pulping conditions : Liquor-to-wood ratio 5 ・ 1 ， Act.ive alkali as Na20 00 wood 169'ó, Sulｭ
phidity 00 active alkali 25%, Max. temperature 170o C, Ti田e to max. temp. 90 min, Time at max 
temp. 90 rnin. 

NeutraI sulphite cookiog conditions : Liquor包to-wood ratio 5 : 1, Max. temperature 170o C, Time to 
max. temp. 90 min, Time at maxo temp. 120 min. 

キ林ff化学部
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Table 22. 物 1虫 íl] 試験結!:l~

Evalu.ation of sulphatε 乱nd neutra! sulphite semichemical pu!ps 

ノ'C}レナ山-ナrFF一了]y g 1 é~，'!i:{i) j( ~j両面、王 7 ー i 'p~I，:-/V 
応対 I ~，:s~】|尽さ 1ドiド豆 :B肋τ削e
円;4 ;:r?t:7(「戸戸す引叩hì勺i

クラブトノfノLレ/ブ Sulphatεpulp

I 79. 5 I ~.~ I 8. 9 I 6.6 I 13自 5関 I ~，>c I L 63.20 I ，~. ~n 0.79 I n U. , n I U. U , I "，'"~. n : nn "~". nnl ヌ05 I ~~. 570 
1 uu. W 1 76へ.88 I ・ I 8. 6 ~9. 3 ! 5. 8'~7. 6 I 116-~142 I 82.~1 ， 1001 /VU I 

81.5 ~n. 8.1 自.5 129 16自 n'H I H 61..6/1 .， ~I.~ ，_ 0.76 1.1 .1 ,, 1 , u. oJ， i'~V\IL~A" IV~"" 234 2 , 840 , ~'. ~< , 79へ.85 ~. < ~ I 7. 6/~8ω8 , 4. 7 -~7. 1 , 122 

LH  
18.4 

73へノ82

81. 6 
78 ， ~.86 

112.3 
i 13'~)2U U 

60.04 U.γ7 8. 3 7.3 
7. 9~9. 0 , 6 ，己 ~8. 1 

1.7 6.4 
7.4 ，， 8 ， 15 ， 5へ.6.8

3. 6 1. a 
3. 8 I 1, 1.,,:2. ) 

LH 61.6ヲ O. 7 凸

LH  6l. 81 

128 1 昔日
l:?0-~.136 J28〆~310

230 3, 320 

138 
119-~158 49へ -1 之3

338 J, 400 

77 2 
70へ，88 7..ザ 3

705 unb日aten

Lドド 1:亜硫険セミウミカノレパルプ N巴utral sulphit巴 S巴michemical pulp 

つ
41

 

悶
~1

 
1
 

つ
ム

ハ
〉

0

1

9

 

咽
t
d

句f

〕

qHW(QU

<

つ
A

門
司
ノ

ハ
ハV
勺

Jつ
〆
ム

マ
g
A
q

.
、

内
4
u
fQ

J
 

• つ
〆
ム

J j 390 

L 
ノ

ιムμ
 

〆
bο

O
 
U
 

「
Jハu

nu-ｭ
ノ

q
凡
母
切
戸

向
u

門
ハο)
 

t
a
Q
/
 

ひっ
/
一-

A

守/
O
 

H 
1 自白 3

O. ~9 
日 103".11 1 

LH  ハU
O
J
Q
U

一

4
A
R
U
4

『l
o


-
へ

4

一
日
~
一

只
〉
ハ
)
兵

U

一

つ
4
A

吐
ハ

U

一

0
8
6

一

宮

/
0
4
J
0
4
1

一

1
~
3
~
1
~

一

B

A

A

-

-

5
5
1

一

9
4
8

一

5
6
3

一

O

ハ
仏

n
v

一

(
U
1
L

一

B

山
一8
明
5

刊
一

1

〈

3

へ

q

へ
一

覇
。
ノ
事

0
8
7

一

1
量

Q
J
G

ノ

t
E
A

一

円
υ
d
j
/

。

只
u
k
v

ウ
J

円
以
ハ

)
n
U

A

)

/

O

/

O

 

LH  

LH  

1, 450 

350 

自4
8/i~.113 

罰百
82~98 

16 
13....19 

34 
24~.45 

O'~l 

ハンタ-(，包皮はお~ß-f1:\差計 ND.K 5 (日本屯色，'.;主株式会主j 製〉で測定した。

PHI ミ lレを汁]い， TAPPI 標準法 T248 ~ごしたがって 111 Jfij!fしたノマノレブ。を JIS 1とより抄紙し， その紙)]

試験〆ε1iった υ

(2) 試験結栄

パルプ iLの結J誌は Table 21 の江主りである。

カッパー価は L， H および LH 1I引こえきな yf はなく，球解の校度は 3 斉同…といえる。ただし， H の

Jl足率は Liこ比べてやや向かった υ

白色皮も )15必村のバソレフと i寸む度の 1riliをノれした。

紙カ試験の結果は Table 22 iこノJ'\ C;れているコ

裂断長， 1L破裂強さおよび耐折 i;虫さは汁5 )ilUl~薬品Jノ'\;)レブC と I~il程度の強さであった c 1記号 i裂強さはかなり

強いがp 南洋付ノ寸jレプ。としては平均的 ~jl さである。

あとがき

第 2 V長1)の大径十s.j 24Hlの場合 iこノ\ーティクノレボードの/[\)\切 IjU と J対話にたj して O. 4 ~2-(、卜の低比重;材，

0.7 Rl の r~jJ比ヨ;村が問題になった以外，ボード対， パノレブ。を jilll~ ， J>ii料として利用上ほとんど支障がな

かったが，:-Þ;実験日〕小係ìÍ~合付においても，以!の傾向!はほぼ同じであった。しかも混会することにより
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単一樹陸でみられた欠陥が相補われ，むしろ平均的な材質以上のものが得られたことは特筆に値する。
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Properties of Some Papua New Guinea Woods Relating 

官ith Manufacturing Processes IV 

Particleboard歩 fiberboard and pulp from mixed species 

of East New Britain 

vVorking Group on Utilization of TropicaJ vVOOdS(ll 

Summ旦ry

- 79 --

The Gover立てnent Forest Experiment Station in ]apan has been carrying out a research 

project1l2lS) on processing and use of tropical hardwood from Papua New Guinea during thc 

last a f巴w years. 

1n this paper the suitability of mixed hardwcoc1 sp色cies from Papua New Guin邑乱 for partiｭ

clebりard ， f,berboard and pulp making was discussed for a 呂志ries of the projec仁 Especially, 

sma11 trees rangecl from 1.5 to 4.99 girth cl呂S8 (ψ14.5.~48.8 cm) wεre taken 乱t the rate of 

speci巴s component simulated by the data of inv巴ntory surv匂，4) in Open Bay Forεst Area. 

Acknowledgement is made to Mr. J. L. AUNA , Director , for supplying th巴 data of inγentory 

survey and also made t口 the stuff members of the Department of Forest of P乱pua New Guinea 

for the advice and cooporation during this investigation. The authors also wish to thank Open 

Bay Timber Pty置 Ltd. 1'or assistance in the collecting s乱mple logs. 

1. trees and logs 

1. 2 Species of sample trees 

1、hirty species (thiτty四nin阜 trees) were se!ected as samples for this study from the f巴lling

area of Op記n Bay, New Britain lslanc1, P乱pua New Guine乱 in March , 1975. One sample tree 

was generally taken for each species , based on th巴 preliminary survey of spe仁ies component 

in Open B乱y For巴st Area. Th巴 characteristics and moisture contents of the sampl己 tr巴日日 tak己n

ar巴 shown in Table 1. As cal1 be seen in this table, a target diameter of the sample trees 

was below girth 4.99 ft or 48.4 cm dia. Aft日r felling , the samp!e tr巴es were cut into 6 m long 

ancl shipped to ]apan帽 The total vo!ume of the sample logs was 12.523 m3 

1. 2 Mixing process of species 

In the case oi the sampling in this stucly , since the speci巳s appeared i日 Open B乱y Forest 

Are且 were evenly selected, the ratio of thc spccies component had to be s巴arched for sepaｭ

rately for preparing the board and pulp making specimens of the mixed species. 

Accorc1ing to th巴 invcntory survey of Open Bay Forest Area by th巴 Government of Papua 

New Guinea , two m旦jor forest type, Hill (J-l)乱nd Lowland (L) RainfoH唱t in the proportion 

75 恥 25 ， were surveyed cluring 1972, in order to si立.1U late th巴巴ntir思 Open Bay Forest Arca. 

The c1ata shown as a volume/acre in each species w巴町 total巴d on a small tr巴巴 of 1. 5.~4.99 

girth class (φ 14.5 r..48. 8 cm) , as shown in Tables 2r..3. The species were match日d with th己

specles taken in 01コ巴n Bay Forest Area and small volume sp巴cie弓 below 0.2 、 0.8タÐ in C0111四

Received October 15, 1976 
(1) Wood Technology Division and Fores! Products Chemistry Division 
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pon色白t ratio were cut off as shown in Tables 4， ~5 

To obt昌in th巴 ratio of sp己ci巴s component in the entirεOpen Bョ.y For日st Area (HL) , th巴

species components from LClwland and Hill Rainforest wer巴 mixed in proportion 25 : 75 , based 

on the inv巴ntory survey as shown in Table 6. 

In this study, th巴 sp己cies components of three forest type (H, L , HL) w日re used for the 

specimens in pulping, and the species components of the entiτe forest typ己 (HL) was used 

for the specimens in 五b巴rboard and particleboard making. After chipping the sp色cimens in 

each species separately, the chips in each species w巴re mixed with the ratio above stated reｭ

spectiv巴1)人 In the cas巴 of particleboard making, how巴ver， sinc己 the specimens in each spεcies 

were mixed after cutting into flake , two species, Campnosp巴rma and Garcinea, which were 

bεing stored in the laboratory , could not be used (Table 7). 

2. Manufacturing of boa:rds 

2. 1 Manufadurin畠， of particleboard 

To discuss the suitabi1ity of tropical hardwood from mixed fOI両日st as raw materials for 

particl巴board， the influ巴nce of speci五c graviti居s and extractives of the individual species on 

the machinability in preparing particles and the properties in resultant boards wer巴 investi

gated. And the properties of particleboard from mixed tropical hardwoods w巴rc also measured ‘ 

Procedure 

Twenty悼eight individuals or twenty-seven species from mixed hardwood forest wer巴 used

for raw materials for particleboard. The preparing condition of particles and the manuｭ

facturing conditions of particleboard were the same as those in the previous report目。 To

investigate th巴 properties of particleboard from mixed tropical hardwoods, th己 particles of the 

mixed species from Papua Ncw Guin己a were prepar巴d by the process as described in Chap. 

1.2 of this paper. Testing methods of the properties in rεsultant board w巴re also th巴 same

as those in thεprevious r己portl). Six replications were used for e乱ch condition 

Results 

The sp :òci五c gravities of the raw materials used in this study wεre distributed from 0.29 

to 0.90 as shown in Table 8. In the case of specimens having too high or too low speci五c

gravity, the knife of the shaving machine was easy to b巴 dull in the process of preparing 

the particles. When th巴 species containεd more than 2% of 巴xtractives i11 cold water imｭ

mersion , the extractives stuck and burned to the knife and knife disc of the shaving machine. 

These phenomena seemed to agree with th巴 rεsults of the previous rcportll. 

Although eleven specimens among twenty田eight in this study were contaminated by blue 

stain, only two species-Alstonia (105) and C'yathocalyx (104)-showed more than 7 in pH in 

cold water extractives as shown in Table 8. Therefore, it seemed not 1.0 hav巴乱 correlation

between blue stain and alkalinity of cold water extractives. 

The species (105 , 116, 121) which causcd the blow or puncture during hot凶pressing showed 

low density or high density factor when pressing the particleboard, 巴xcept for Bucha抑制ia

(101). Cyathocalyx (104) did not cause thc blow or puncture; however, it showed low grade 

properties in board, because of its low glu昌bility. And also th巴 particleboard from high d巴nsi

ty materials showed the low grad巴 properties due to their non-compressibility 旦s shown in 

Table 9. 

If the data in this study were brought together with the previous data, parabolic curves 
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were recognizεd b巴tween the density factor and the board strength by using the method of 

least squ旦res， as shown in Figs. 1~-~3. Exceptionally, in thickness swelling in 24 hours water 

immersion , as the higher density materials showed relatively small sweIling, exponential curve 

was recognized between the density factor and th巴 thickness swelling as shown in Fig. 4目

The particleboard from the mixed hardwood species which was simulated with the species持

ratio of cornposite mixture at Open Bay in New Britain Island, showec1 the high qualities 

among the boards from the inc1ivic1ual sp巴cies as shown in Table 9. This means that the pro四

perties of the particlebo品rd from the mix己d species were not affected by the small amount of 

low gluability species. 

1n conclusion, as far as low grade properties in particlebo旦rd bonded by urea resin wεre 

concerned , the following species were signi五cant : Alstonia (105) , Cyathocalyx (104) , Litsea (116) , 

F'icus (121) , Sarcoce戸halus (1 32) 丘nd Celtis (139). 

And it is rem乱rkable that the particleboarc1 from the mixed hardwood species n巴ver shows 

the low grade propcrties ‘ 

2. 2 Manufacturing of fiberboard 

2監 2. 1 Manufacturing of wet process hardboard 

To discl1sS the suitability of tropical hardwood from mixed forest as raw materials for 

wet process hardboard, mechanical prop巴rties and wat:eτrepellency of boards w日re n1easured目

Procedure 

Thirty species wer己 mi文ed by means as mcntioned in Chapter 1.2. Manufacturing and 

testing methods of wet process hardboa工.d from the mixed spccies were the same as those 

m印tioned in previous reportll 

R記sults

The rcsults obtained 且r巴 shown in Table 10笥 The properties of hardboard from mix釘l

species wer巴 almost the same m巴ch旦nical propeptics (e. g. bendiロg strength , absorbed energy 

in impact be日ding and t巴nsile strength) as those from Jap乱nesεhardwoods.

Although the hardhoard from the mixed sp日cies showed better water repellency than the 

latter , the further treatment such ぉ sizing or oil tempering will bεnec日ssary to improve 

their water resistance for commercial usa伊・

2.2.2 M呂nufactring of dry process fiberhoard 

To obtain appropriat号 information on the suitability of th日 mixed tropical hardwoods as 

旦 raw material for dry process 五berboard， the characteristics of 五b巴r and the role of bincler 

(phenolic or urea resin) and denslty of bo乱rd werc investigatcd. 

Procedure 

Fiber was pr巴p丘red by Asplund de五brator clescribed in th己 article of wet process (se巴

2.2.1) , 80 the m巴chanism of de澈bration was th己 same as that of the wet process. 

The condition of def�ration was also the same as the lowest lcvel of steaming in the wet 

process , th乱t is, the steaming pr巴ssure and the tim巴 were 6 kg!cm2 ancl 4 min. Water was 

not us巴d whcn the de五brated fiber was taken. 

De日brat己d 五ber has be記n dried at 80PC to decrease to the r孔oisture content of about 1096. 

During drying, th己五b巴rs make the bl1ndles by themselves , then whole driecl 五bers are passed 

through the hammer crusher to break into individual 五ber.

For comparison , a commer仁ial 五b巴r ， which is consist of Lauan and m旦de by Bauer DDR , 

was used. 

The characteristics of 五bers w己re shown in Table 12. 
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Since the tr巴乱tment of breaking of 五ber bundles was insu伍cient ， some bundles sti11 reｭ

main in the fraction of 五ber below 16 mesh. 

1n this experiment, two kinds of 五berboards were m旦de. One was the hardboard with 

phenolic resin of 3タb weight of 五ber，乱nd the other was the s巴mih呂rd and hardboard with 

ure旦 resln oﾍ 8% weight of 五ber. Par昌ffin wax of 1% of fiber was applied for each board. 

R♀sin-sprayed 五bers were distributεd and felted into a mat through the vibrating piano 

wires, th巴n were compressed to th巴 thickness of 2~3 cm in the forming box (size : 21 X 24 cm). 

Hot pressing has been done in the preS8 37 t with plat巴S of 30X 30 cm. In the case of 

phenolic r邑sin boards , the t乱rget thickness of pressed board was 4 mm  and it was conducted 

by dial gaug巴 and pressur巴 control valve. 1n the case of urea resin boards, 10 mm  thick 

spacer was used. 

The condition of hot pressing 且I 巴 shown in Table 11. 

Results 

The properties of resultant boards are shown in Tables 13'~J 14. On bending strength, there 
are no signi且cant di妊巴rences betw己en mix巴d wood 五ber and comm巴rcial 品巴r at a normal 

density level , but th巴 mix巴d speci巴s seems to be strongεr than the commercial at higher 

density level. 

The impact b芭nding strength of the board of mixed species shows c1early superior to that 

of the じommerciaJ 五ber.

On the other hand, the boards of commercial 五b巴r repres己nt excellent performance in the 

water absorption test. Th日 reason of this phenom巴non comes from the fact that the value 

of hexan extract content of th巴 commerdal 伯区 is 5.3% and that of the mixed species is 

0.5196 , therefor記 the commercial 凸b色r might b色 add巴d 且 C巴rtain amount of wax at the pro聞

duction line 

As a raw material for dry process fiberbo旦rd the mixed hardwoods can be utilized withｭ

out any t巴chnical problems , besides its unique characier of fìber , conif巴rous texture, light 

W巴ight and colour attract some int色rests (Table 15) ー

2. 2. 3 Fiber molding 

The possibility of utilization of mixed tropical hardwood species as raw material for the 

manufactur巴 of f�er molding was investigated. Through the use of Akamatsu (Japanese red 

pine , Pinus densijlora) as comparison species, the molding ability and the properties of thε 

soft~ and hard-molded products made from mixed species were discussed. 

Procedure 

1) Manufacture of 五ber molding 

Defibrator pulps wh�h were us巴d in the manufacturεof laboI局atory haτdboards by th忠

wet process (see 2.2.1) , were additionally 町五n己d by KRK回re五ner as shown in Table 16, in 
order to convert mixed species into suitable 拍邑r for use in &b日r molding畠

The wet四mold己d product was formed from the stock with 0.25% concentrasion by a vacu胸

um回wet-molding-apparatus equipped with the mold as shown in Fig. 5, then it was pressed 

by the dewater-mold in a cold-press (Table 17). The soft-molded products were obtained by 

drying the pressed-wetロmolded products in a dryer , and the hard-molded products were proｭ

duced from the soft-molded products by m四ns of dry予ressing metho� as shown in Table 18. 

2) Measuring and testing procedure 

To evaluate on th記 molding ability of pulp used, the εstimated molding time, the limited 

molding wei玄ht and the molding time were determined from the molding weight and tim巴
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by the rule of trial and error , Wh巴re， estimated molding tim日 means the molding time which 

can be formed into h丘rd-molded products with specific gravity of LO and thickn巴ss of 2,8mm. 

Limited molding weight means a maximum molding weight which is able to be cold-pr巴S8

without cracking. Five or six replications w巴re used. The soft-and hard-mold巴d products 

wer巳 condition巴d at 20cC and 65% relativ巴 humidity for two weeks before testing, then the 

compression load was measured by means of measuring method as shown in Fig. 6. ThrεE 

replications were us巴d.

Result自

Thεmolding 旦bility of mixed species woods pulp was comp乱r日d pro五tably with that of 

Akamatsu pulp. 

]udging from the CO!l1p呂rative properties (compression load, sp巴ci五c gra vity) of the softｭ

and hard叩olded products as shown in Table 19, it s巴ems possible to manufacture the satisｭ

factory soft-and hard-mold巴d pr口ducts from Defibrator pulps foτhardboard making in th巴

laboratory with additional 間五ning.

Although the data on the wat巴r resistan t properties 呂re not pres巴nted in Table 19, the 
mixed hョrdwood sp日cies and Ak呂nUitsu回hard-molded products showed unsatisfactory results 

when wat巴r r巳sistance was tested as a tri乱1m巴asurement means of an uncstablishcd method. 

Therefore , th巴 addition of hydrophobic 且gent and phenolformaldehyde resin are necessary if 

it is desired to maintain the water absorption of the molded-products below 2596 as in hard日

boards. 

3. Pulping 

3, 1 Morphological properties of wood fibers 

'1'0 obtain basic data for pulp or 澈berboard making, 澈ber length，五ber dimeter and thickness 

of ceIl waJl in mixed tropicaI hardwood were meausur巴d.

Procedure 

1) Three sulphate pulps (L , H, LH) which were prepared in pulping of mixed tropical 

hardwood sp巴cies (se巴 3.2) ， were used without drying. 

2) By using pro伃e projector, �e hundr巴d and fifty 五 bers were measurεd in length (magni四

五cation 100) ，乱nd one hu日dred fìb巴rs wer巴 measured in 五ber diameter and lumen width 

(magnification 1,000). 

3) Averag巴 value of cell wall thickness is obtained from th巴丘verage value of 五 ber勾 dia司

meter and lumen width as follows : 

average cel1 wall thickncss ニー a竺!ag_e一五1竺r diameter三 av竺主竺培j旦型空nw笠生
2 

Res国Its

Results obtained are shown in T呂ble 20. 1n the case of the mixed species, the me呂n 五ber

length and diameter in the species from Lowland R呂inforest (L) were biggcr than those fro!l1 

Hill Rainforest (H) , and the mean thickness of cell wall in th巴 species from H was bigger 

than those from L. Three 品b巴r dim色nsions i日 the species from th巴 entir巴 forest (LH) werε 

乱11 situated hetwεen L and H. 

3.2 P日lping

This n�e presents a summary of the study on sulphate ancl neutral sulphite semichemical 

pulping of the composite samples of miscellaneous sp巴cies pr巴pared as the simulative moclels 
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。f Lowland and Hill Rainforest in Papua New Guinea. 

Procedure 

1) Sulphate pulping 

The air四dry chips (500 g o. d.) い氾re cooked in a 4-liter stainl思S8 steel autoclave. After 

washing, the pulp was disintegrated and sc間企ned on an ふcut scr巴巴n plate. 

Pulping conditions are shown in Table 21. 

2) Semichemical pulping 

Th巴 chips (500 g o. d.) , cooked with 15タ15 Na2S0S and 1タ15 N a2COg (bas巴d 0投 o. d. wt. of 

wood) using a liquor to wood ratio of 5 : 1, at 1700C for 2 hr, w巴re passed through a labor乱tory

typ巴 single disc refiner (30 HP) , and the resulting pulp was screened. CI色arance 0.1 mm, pulp 
consistency 5タム and feeding rate of chips 100 g!min, wcre used as the r己五ning conditions. 

3) Evalu旦tion of pulp 

In all cases evaluations were made on screened pulp. Kapp乱 number of the pulps was 

estimated using the appropriate standard method. Brightness of the pulps was measured acｭ

cording to Japanese Industrial Standard (J1S) method. The PFI m il1, chaτged with pulp at 

105ぢ consistency w乱s used for beating th芭 pulps (TAPPI Standard method T 248) 圃 The freeｭ

n巴ss of th巴 bεaten pulps was approximately 220 or 350 cm3 CSF. 

Handsheets wer巴 prepared and subsequ邑nt evaluations were mad巴 according to the 且ppro帥

priate JIS method. 

Re呂田!ts

Th己 Tεsults of sulphate and semichem�al pulping are shown in Table 21. 

These indicate that there is no esselltial disparities betw田n th巴五gures from L and H in 

the case of both sulphate and semichemical pu厓ing. 

Th己 results of the beating and physical teョt8 are also summarized in Table 22. 

Th巴日巴 results show almost no signi五cant diff巴r日nces betw白n L and H in both cases. 

As is gen巴rally lmown , pulp strength as well as 8h巴巴t d巴nsity gives higher value as the 

degree of beating is r乱ised within 昌 certain limit. Such a phenomenon w昌s observed even in 

the cas巴 of semichemical pulps. 

All th邑 wood pulps investigated indicated an almost 旦verage valu巴 of tropical wood pulps 

i日間gard to theiτstr♂'gth properties，乱nd w巴re consider悶巴d to be utilizable for production of 

pulp. 


