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夏季，プナ丸太を森林内や土場に放位するときは短時日の問にg_;色菌や腐朽菌に(返され，著しく~"fj ，\Mlnî

仰を1:&\じたり，まったく flJllJできなかったりするが，その被告はきわめて大きしこの刻策にはわれわれ

が最も腐心するところである G

初]亙から秋に去るプナ材、地，}ii のf;;U克は及。色菌や悶朽閣の生育に最も適し，薬剤のJ散布あるいは木口塗布

の手段、を施さない丸太は，多かれ少なかれ12色菌の被告?から免れることはむづかしい。この12色現象には

偽色に空色する“潟:Jé" (5) と青色ないし育灰色にil:色する“青K2" (2) が存在する o ~れらの福生

材や予守党材を林Ij~に放置するときはさらに悶朽菌がU入して材を閥らせていくが，福袋:医jや青盆J菌の\-1:ス

を受けて災色した材は健全1すと比べて而J朽性に差ヵ:あるかどうかを調べることは必要ーであると思われたc

この研究を行うにあたり，御指導と縦慌を与えられた林業試験場今関プて也保護部長，永'J!ニ{子夫菌類研究

室長に深謝の立を衣する

材料と方法

イ必III したプナ材は秋山W~山手Urll\矢 Il~店主林r店主 'pqの胸同ìli'J:径約 60cm のプナ生立木を 1951 1，ド 8 月 25 日

伐例し T白;に玉切り， 同一丸太の辺材の外側の部分カゐら 1x 1.5x3 cm (木口 1x 1. 5) の試験片を作っ

た。この問主主片は Ijílもって絶乾重量をiWJ定した。

iíl!色菌は雨笠i国 (Endoconidioρhora bunae KI'J'A.TDIA) 2 ，ti伐と青32菌(Ceratostomella 戸iceae

MÜl\é:II)の子襲設を(乍る系統と ('1' らない系統のものをおのおの 1 系統ずつ実験にj臥、たが，これらの分離

狐はつぎのとおりである。

75益~R:\Í : Ceratostomella ρiceae (No. 22)，群馬県利1良好\j-[-r'，11'、L プナ丸太 kの子禁致， 10-\'1l-1952 , 

背!r，~{jo c.ρiceae (No. 36)，群馬県利根郡片品村，プナ丸太上の子襲殻， 10-\'![-1952，青島。 E日do・

conidioρhora bunae, (No. 33)，群応県利根郡片品村， プ。ナ丸太上の子袈JJ包子， 10-Vil-1952，一吉，f，~.1

E. bunae (No. 34)，群馬県利根郡片品村，プナ丸太上の子嚢胞子， 10-\'1l-1952，青島c

腐朽実験に使用した腐桁菌はヅキヨタケ (Armillaria jゆonic:l (K,n\'.) bIAτ) ， ヤキブタケ

(Tyromyces 仰!Jescens (SCHU�>I. ex Fn..) b1AZ.)，アラゲカワラタケ (Coriolus hirsutus (Wur,y ex 

FH.) Quíú，.)，カワラタケ (C. versicolor (L. ex FH.) QUÉr，.)，ニクウスパタケ (C. consors (BEHK.) 

I :MAZ.)，カイガラタケ (Le1tzites betul ina L. ex Fl，.)，ヒイロタケ (Trametes cimほbarina JACQ. ex 

Fll..)，エピイロダケ (Trachyde仰za tsunodae (YASUDA) I l\IAZ.)，カノコ (Hericium sρ.) の 9 種類で，

(1) (2) 保護部童話病科菌類研究室
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し、ずれも北削辺南部から本州に分布し，プナのIp!ì朽菌として最も;重要な種加である これらの腐朽菌の分

離瀕はつぎのとおりである〕

ツキヨタケ， 三蓋県大合ケL防原5京c フブ@ナ!閥肉朽材， X-1ω94必8， 大J府布。 ヤキブタケ， 1静日抑}岡I県筏利)よ州吋可包智1 剖郎l水?窪豆町， プナ

!閥F限肉附fJ計i計1朽:ヲラ引J材;1'， X-194必8， T育:'f)f1;烏]0 アラゲカワラタケ， 山形1県『民同主剖l凶苛町;世世賜都/小jト、国町， プナ閥1朽守材， 1以'\.-194ω9 ， 青正品白】Jふ:

ワラタケ，山形県西世~;郡小国町，フーナ腐朽材， 1'\.-1949，青島コニクウスバタケ，山形米自iJt賜古川、園

町，プナ1附引オ， rX-1949，青島 カイガラタケ，山形県西河野fhiJl川、国町，プナ腐朽材 1'\.-1949 ， 青

島。ヒイロタケ，山形県西置賜郡小国町，プナ腐朽材， IX-1949，育心。エピイロタヶ，群馬県利根郡片

品村， 10-X -1952，背jもっカノコ，福島県信夫君「蒜の湯p プナ閥的材， X-1949，青島ノ

試験材を変色させるには 31 入りの三角フラスコを使用し，この中にプナの鋸屑 2 と米機 1 の割合で調

製した培提起を入れ，これに市Lむのフ守ナの試験片をそれぞれ 40 (悶ずつ投入し， 151b で 30 分間蒸気殺

菌し，それぞれの斐色菌を接種した。対照の材は蒸気殺菌したのみで三角フラスコに菌糸を接種しなかっ

たっこの三角プラスコを培養室(約 20"C) に 40 日 iiÏいた (1953 {f. 3 月 10 日 ~4 月初日〕。菌を接種

後 l 辺l!t)でいずれの系統の愛色菌も三角フラスゴ内に良く生育し， 試験材の表閣を白色の菌糸で包)IJ1 し

た υ 接種後 20 日で禍変菌の 2 系統の菌糸はやや褐色をイtIび， J:古養基や試験材の表面には無数の子奨殻を

民じた。 育:楼閣の 2 系統の菌糸はやや育灰色に2主化し， B-22 系統は培養基や試験材とに分生子J更を生

じ， B-36 は特徴のある無数の子襲裂と分生子慣を生じた。 40 日後にこれらの試験材を三角フラスコか

ら取りu\し℃，それぞれ災面の菌糸や子袈殻や分生子初を取り除いた。 筋金菌， B-33 および B-34 の同

系統を接種した試験材の内部は|開瞭な陥没を起し，ご市盆:菌， B-22 および B-36 を接種した試験村は典

型j的な背炎を起していたο ニれらの!!f色材の内部の組忠主を顕微鏡下で検査すると， f品変材の場合は褐色を

4ifびたjMî糸が無数にみられ， 7T及材には青果色の菌糸が侵入してし、るのが認められた J

腐朽実験はガラス瓶(高さ 17cm，直径 15 cm)2) を用い， この中に 200g のプナの鋸屑と 120 g の

米糠と 250 cc の蒸湖水を力f1えて培養基を作り， この上に上;iUの皮色材と住~全材をそれぞれ 4(図ずつおい

た。このガラス瓶に腐朽菌を接種し，培主主室 (20~250C) に 4 カ月間 (1953 年 5 月 7 日 ~9 月 4 日〕放

問し， 1間5食材・をl(j~朽させたこ腐朽菌を接種後 1 カ月で菌糸は暗主主瓶全国に発育し，試験片を密に包んだc

j肉朽実!倹終了後，試験材を瓶から取り出して表面の菌糸を取り除いたい実験に使用したいずれの腐朽国に

よって闘った材もすべて典型的な白色朽を起した。この腐朽した試15食材の絶乾重量を測定し，重量減少率

を計算したし

実験結果および結論

それぞれの愛色材と健全材の腐朽菌による重量波少率を Table 1 および Fig. 1 に示すC

1この図で示したように笈色材の方が健全材よりも耐朽性が強い (5% の危険率で有意〕場合はツキヨタ

ケの場合に 4 系統;のきE色菌のうち 3 系統，ヒイロタケの場合に 2 系統の~色菌によって愛色した材であっ

たc また，逆にき主色材の方が耐朽性が弱かったのはニクウスパタケの場合に 1 系統のきを色直によって32色

した材のみであった。仙の 6 種類の腐朽菌の場合には，いずれの系統の愛色菌によってきE色した材も健全

材とは耐朽性に意味のある差異は見い出せなかった=

2) この瓶はマヅの青愛材の耐朽性( 1) をしらべるときに使ったものと同ーのもので，構造はこの
論文の「ドに詳しく述べたこ
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Table 1. 各種の腐朽菌に対するプ十の~色材と健全材の重量減少率
Percentaε巴 of loss in weight of stained and sound wood blocks decayed by various 

species of wood.rotting fungi. 

腐朽菌 I Test I ICera凶伽e川Cera加tomellai Endoconidioρhora I Endωonidio同ora
Wood.ro士ting I piece I Controllρiceae I がceae I bunae bunae 

fungi No. N仏 22 No. 36 No. 33 I No. 34 

I I 65.94 I 山2 71.97 46.67 57.67 
2 ! 72.56 58.68 66.79 I 51.93 61.34 

ツキヨタケ ト | 1 1 
3 I 65.66 I 63.43 70.95 56.80 59.31 A何時illaria v ~~.~~ ~~."~~ ~~.~~ 

~~'~':".":.'_W 4 � 65.93 63.67 72.01 61.07 62.63 Japonica I ;,;;6 ~_. -~ ~~.~. 

!平均 67.52 ; 61.20 70.43 54.12 60.24 Aver.! u , .~~ 1 U'.~u 'u..u  

I I 49.071 56.02 47.10 50.70 49.82 
I 2 54.121 54:2-; 55.30 I 49.43 57.04 

ヤキフタケ ! | | 

Tyrc削ps l i lii:;;1502712:3iZ:器 l i;:Ji 
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マツの青~材のImt朽性については JOlIA"i"iて4) ，
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LINDGIlEN 

青島および小林( 1 )等の報告

があれいずれの笑験でもマツの青安材は健全材

にJ ヒベて p 耐朽性には廷が認められなかったが，

プナの格後材も青3>2材も侵した夏色この実験で，

ïJ{Jおよび腐桁菌の種凱および系統によって主主があLenzites 
betulina 

Codolus 
consors 

るが，健全材にJ七べて耐朽性に著しい差があると

は思われないと L 、う一つの結論が得られた。

要摘

HIH IIIH 
()()同町ののの問問。。。問問。

u 0 口

宮 13EEE511ヨヨ EE EF EL 官官. ?1 ?tコ
出ヨコ互 QB ココ 5 3R5 ヨ g

ESEE sgEE} 宮忠史~ ~ 
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D 口;- 0 0 ;" ;" 0 S.J (..� <...u 
~EJtZ ば"J'山 FEFZE42HE1h
'" m 、~ '-' "'v ~J. 、J 、 c> 、J - -

'-" '---' ~ --一
Fig. 1 愛色試験材と健全試験材の重量減少率
Percentage of loss in weight of stained and 

so山ld wood blocks. 

Sニ difference is signif icant at the 5 per 

cent level. 

Jap. For. Soc. 34: 289-292 (1952). 

2) A08HDIA, K. and Y. HAYA日HT: Bllle stain of beech logs (Fagus crenata) and its callsal 

fungus. Jour. Jap. For. Soc. 35: 268-269 (1953). (In Japanese) 

3) FLSDLAY, W. P. K.: Effect of sap stain on the properties of timber. Forestry 13: 59-67 

(1939). 

4) JOHλN， F. F. von: Untersllchungen �er die Dallerhaftigkeit blallen Kiefernholzes. Mitt. 

Fぽstw. u. Forstwiss. 2: 209-221 (1931). 

5) Kn'A.TDIA , K.: Reserches on the discoloratio哩1 of logs of Fagus crenata BLU~IE callsed by 

Endoconidio�hora bUl叫e n. sp. and its preventive method. Bllll. Imp. For. Exp. Sta. 35: 1-

134 (1936) (Japanese with English summary) 

6) SCI-IEl"Flm, T. C. and R. M. LINDGHEl可: Stains of sapwood and sapwood prodllcts and 

their control. U. S. Dept. Agr. Tech Bull. 714: 1-124 (1940) 

7) TSUKIn, R.: Decay dllrability of bllle stained timber. Wood Industry 7: 112-114 & 122 

(I口 Japanese)

ブナ辺材の青愛材と縞愛材の耐朽性を知る目的

で，乱百食材を純粋~~j'.Jをしたき毛色菌〈背差是菌 2 系統

と椀~菌 2 系統〉で変色させた。これを殺菌して

およびFrSDLAY (3) , SCIlBFFEn 

(6)，築地 (7) ，
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9 種の腐朽菌をそれぞれ接種し，耐朽性をしらべ

当証色材と健全材の而J朽性は腐朽菌と変色菌の種

;111'1や&色菌の分肉店系統によってきさわるが，両者に

献

1) AOSllIJlIA, K. and T. KOBAYA8lJT: Duraｭ
bility of bllle-stain巴d pine wood. Jour. 

た。

著し L 、差異は見レ出せなかった。

文
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Kiyowo Am'TJTlIL¥ and Yasuo H人Yん弓l lJ: Durability of Brown and 

Blue-stained Beech W ood. 

R駸um� 
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1n the temperate zone of mountainous regions of Japan, there are wi鐺 

areas of primaeval forests of beech (Fagus crenata) , of which cutting for 

utilization has only recently started. 

Under warm wheather conditions , especially in June to August, the beech 

logs become seriously discolored by the woodモtaining fungi in less than a week 

after they have been felled 

There have been recognized in Japan two types of fungous stain of beech 

1ogs, namely the brown disco10ration caused by the fungus Endoconidioρhorσ 

bunae KT'I'MDL¥ (5) and the b1ue or greyish disco10ration caused by Ceratostomella 

Piceae M�cJI (2). 

Because of an increa!�ing vo1ume of stained 1umber and of difficu1ties in its 

prevention, it was desired to lmow the durability of these stained beech wood 

to wood-rotting fungi. 

The durability of blue-stained pine sap-wood after death of the b1ue唱taining

fungi has been examined by several investigators , such as Jり11川百 (4) ， Fnm札Lム今λ1

(3め)， Sc、IlEFFEl， and LTX)ll:H.EX (6) , TSl"KIJT (7) and A附JIIMλand Kり]lλYASllT (1). 

Their reports may be summarized that there is no si培gn凶1廿if白lcan叫1式t dif丘ference b 巴t凶、羽w九荷町:ア.'e白en1 

t山he durabi1ity 0ぱf sはta訂ined anc虻刈Eピd sound sap 

staining fungi_ 

However, no experimental work has hitherto been reportecl , so far as the 

writers know , upon the durability of stained hardwoocl species. 

Mαteri，αls αnd Methods: Test blocks (1 x 1.5 x 3 cm) were prepared from the 

outer parts of sap-wood at the same position of a log_ They were oven clried 

and weighed, then placed on sawdust medium ancl seeded with mycelium from 
each agar cu1ture of staining fungi in orcler to obtain the stained woocl blocks. 

Wood-staining fungi used were Endoconidioρhora bunae Kr'I'MDL¥ (2 strains) 

ancl Ceratostomella ρiceae Ml'XC11 (2 strains). 

After examining the disco10ration of test b10cks , they were p1aced on sawclust 

meclia each in a bottle. These bottles were sterilized for 30 min. at 15 1b steam 

pressure , then seedecl from each agar cultures of the following nine species oﾍ 

wood-rotting fungi : 

Armillaria jaρonica (Kx\γλ}[.) bUJ , Tyromyces ρubescens (SCJ-lU~I. ex EH..) 

h[AZ. , Coriolus hirsuius (WnF. ex Fll.) QliÎ,L. , Coriolus versicolor (L. ex FH..) 

QëÉL. , Coriolus consors (BEIn~.) buz. , Lenzites betulinα L. ex F.n. , Trametes 

ci nnabari na Jλ川・ ex FH. , Trach，グderma tsunodae (Y.¥SUDA) brAz. ancl Hericiu111 

sρ. 
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These wood-rotting fungi are most common and important organisms inhaｭ

biting the beech wooc1 throughout Japan. 

The mycelia of each woo�-rotting species c1eve10pec1 vigorous1y in the bott1e 

anc1 comp1etely covered stainec1 anc1 sounc1 wooc1 b10cks. After four months' 

incubation at 20-25 0 C , the test b10cks were removec1 from the bottles , oven 

c1ried and weighed. Percentage of 10ss in weight was then calcu1atec1. 

Reslllts: Fig. 1 shows graphically the average percentage of 10ss in weight 

of each stained anc1 sounc1 wooc1 b10cks. 

Differenc己s of c1urabi1ity b己tween stainec1 ancl sow1cl wooc1 b10cks which 

were significant at the 5 percent 1eve1, exist巴cl for the following three species 

of wooc1'rotting fungi: Trametes cinnabarina , Armillaria jaρonica ancl Coriolus 

consors. 

To the fungus Trametes cinnabarina , stainecl woocl b10cks (Ceratostomella 

ρiceae (No. 22) , Endoconidioρhora bunae (No. 34)) were significant1y more 

resistant than the sound woocl b10cks. To Armillaria jaρonica ， stainecl wooc1 

b10cks (C. ρiceae (No. 22) , E. bunae (No. 33) , (No. 34)) were significantly 
more resistant than the sounc1 ones. 

To the fungus Coriolus consors, on the contrary, souncl woocl b10cks were 

significant1y more resistant than the stainecl wood b10cks invac1ecl by the fungus 

Ceratostomella ρiceae (No. 22). 

For otl1er six species of woocl-rotting fungi , no significant c1ifferences were 

founcl bεtween souncl woocl b10cks ancl stainecl ones causecl by any staining fungi 

m巴ntion邑d above. 

It can therefore be concluclecl that clifference of clurabi1ity between stainecl 

ancl souncl beech woocl , after cleath of the staining fungi inhabiting the woocl 

tissu巴 is variab1e accorcling to the funga1 species of woocl-rotting anc1 staining 

fungi ancl even to the strains within the same species of woocl-staining fungi. 

Results clemonstratecl, however, that no remarkab1e clifferences of durabi1ity 
exist己clbεtween stainecl anc1 souncl beech woocl b10cks after cleath of the staining 

fungi. 


