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この報告は，外部lからの依願により当場が庁った，パルプ材に関するパルプ製造試験と，ノミル 7・研究室

自休が行った小試験(単独報告とするには簡単すぎるもの〕をまとめたものである。内容は，一般にも参

考になりうるものと考えられるので，あえて報行することとした したがって，その内容は系統的計画研

究というようなものではなしおおむね，ある原木がパルプ原木に適するか否か，また， ~見に佼m してい

る樹穫との?と絞価値はどうであるかといったような比較試験であって，その結果は実験デ{タと，研究者

の経駒'lkJ'flj断とにより結論が引きだされているコもちろん，経済試験を行った後でなければ正確な判断ば

下せないのであるが，依願者のJ出速的要求もあり，得られた内容そのものも散慢なきらいがないわけでは

ないのもちろん，詳細な1冴究に興味とその必要を感じないでもないが，一応依願者の要求を消]すにとどめ

た。なお，本報告の内容としてはなるべくヂ一声を主とするにつとめ，また，ヰn万:に関連のないものの集

録であることをお断りする次第である J なお，本報fffの発表を承諾された各社に対し謝意を表する。

内容

1. イタジイ:硫酸塩法(l式下 K.P. 法と省時)および rl~性部硫酸ソ{ダ・セきケきカル法(以ド

N.S.P. 1.去と省 11洛)について

2. ラワン: K. P. 法および N.S.P. 法について

3. プナ: K. P. 法および N.S.P. 法について

〔アカマツおよびプナK.P. 法J昆煮試験を含む〕

4. アカマヅ: N.S.P. 法について

1. イタジイ Shiiα Sieboldi MAKINO 

試料のイタジイは箆l見日r県奄美大島産のもので，年輪数 21 (現地の人の言によると， ニの年輸は 1 カ

年に 2 コ生成されるという)，直径 18cm ， 中心より 12 年愉まで淡鉄錆色に着色した心材部を有するも

のを用いたc その容積重は 0 .476~0.515g/cc であった。

繊維長測定は， K.P. 法によりパル 7・イヒし(下記1. 1 項参照，そのパルプ収率 41.74% ， Roe{M3.23) , 

Tappi 式標準備分試験機(本機は 24 ， 42 , 80 , 150 メッシユの 4 個の丸金網簡を有し，パルプ絶乾 lOg

を用いて，筒日の荒い万から水で順次流され節分けられる)により，メッシユに区分，得られた 5 区分に

ついて平均繊維長を測定したc その結果は Table 1 に示すとおりであるこ

化学分析は，鋸1脊粉の 60~80 メッシユ部分につき，標準木材分析法1) により行った乙ただし，タンニ

ン定量は皮粉主主21 を Hll.、たっそれらの結果は Table 2 に示したっ

(1) 材、産化学部パノレプ及び繊維板科長 (2) ~ (6) 林産化学部ノミノレフ"及び繊維絞科ノ勺レブ。研究室員
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Table 1. Screening Analysis a口d Fiber Length of Itajii 

(Shiia Sieboldi MAKTXO) Sulfate Pulp. 

\、 Mesh I 1 
、 l く 24 24~42 1 42~80 80~ 150 

~m I 

rl % to weight 札 99 21 ・ 59 12 ・ 11 3 ・ 53
l averae 

!"t.~ ,......, 1. 59 1. 40 1. 15 1. 03 
! Fiber length (mm) : 

Species 

Itajii 

Beechキ % to weight 1.86 

* Beech (Fagus crenata Br,u:.\m) 

Table 2. Chemical Composition and Solubility 

of Itajii. (% to l110isture free sample) 

4
‘rD74 q

u

ハ
U

ハ
U

日
u
n

リ
只

ω

s

s

 

e

e

 

V

V

 

・

I

・


&
L
+
L
 

c

c

 

a

a

 

r

r

 

t

t

 

x

x

 

e

e

 

ρしv
ρ
l
V

-

-

-

止

b
b

u

u

u

 

J

l

l

 

-
A
u
n
v
 

o

o

o

b

 

v
I
A

伊
t
u

E

n

 

M

A

E

 

w

f

 

比

C

L

l

 

H

A

 Tannin substances 

Pentosans 

I-Iolocellulose 

Lignin 

出-cellulose

8.20 

20.57 

1 72.03 (lignin free) 

23.35 

44.95 

>150 

13.48 

41.09 8.72 24.40 25.61 

イタジイは Table 1 に示すとおり，他の材

と著しく相違する点は，タンニンを 8% 内外も

多長に含有することで，その他の成分あるいは

溶解度には一般材とあまり異なるところがな

し、

1.1. K.P. 5:去

パルプ化試験用チツフ・は， 繊維方向に約 13

mm のものをjf]\，、た J 比較のためにプナを襟Y告

Cooks 

Table 3. Itajii Sulfate Cooks and Properties of the Obtained Pulp. 

Wood TO，t，al~，:) Sulfiditv I と出主 Timeω!Time at! JZ13 1 
日 |lb111211 170 c l 1700C J ωchip I ，，~~ ., ~ ~ to chip 

(%)( % )  I (l/kg)(min) (n甁) (%) 

It8jii 31.7 25 5 

Buech 25 31.7 5 

Roe 
number 

54 3.25 40 41. 74 

55 40 4�.82 1.77 

Properties of the Obtained Pulp. (at 26 C, rel旦tive humidity 75%) 

Wood 空叫ng(b) I Bu剛d〕 i Bzr:;:g i stmtl Tear(e) l Folding 
specieAtune1 f /¥|factor |glfactor  e叫

(min) 1reeness\Cノ (hm) (%) 

Itaiii 74 230 4.90 8.09 1.42 101.2 110J 

Beech 67 230 3.79 6.38 4.29 87.8 204 

Note: ( a) Total alkali = NaOH + Na,S + NむC03

(b) Beated with Lampen mill , 
( c) Freeness is measur百d Canadian Standard. 

bursting strength (g per sq. cm) X 100 ( d) Burst factor 
basis weight (g per sq. m moistur官ーfree basis) 

force 白 tear a sing le sheet (g) (e) Tear factor= ~UJ.L.'-' l.V L~ JJ ﾗ1600 
aSls welQ: 

とした。その結果は Table 3 に示したこ

との結果からみると，イタジイはフむナに比べて，パルプ収率少なく， Roe 仰は高いが，パノしプの紙とし

ての諸強度は良好で、あったこ

つぎに，ここに得られた未隅パルプ。を漂白して，その収率を測定し， 強度試験を行ったコ その結果を
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1、able 4. Bleaching of Itajii Unbleached Sulfate Pulp. and Prop巴rties

。f thus Obtained Bleached Pulp. 

Bleaching 

Coロditions for bleachings are as follows: 

First-stage; Chlorination 

consistency 4%. temperature 250C. chlorine added 4%. reaction time 50 mill. 
Second-stage; Alkali extraction 

consistency 47ん temper呂ture 70"C. caustic soda added 3%. extraction time 

50min. 
Third-stage; Ca-hypochlorite bleaching 

consistency 4%. temperature 40 'C. Ca-hypochlorite as available chlorine 

4%. reaction time 60min. 

Itajii Beech 

Bleached pulp yield to unbleached pulp (9�) 96.00 96.17 

to Raw chip (%) 40.08 45.99 

Brightness 86.0 85.5 

Properties of the Bleached Pulps (at 24"C. relative humidity 72%). 

Beating 
Species 

Burst 
factor 

lhking 
length 

Stretch Tear Folding 

time freeness (km) 
f actor end ur旦nce

(予ん)

Itajii 70 220 3.81 7.15 4.20 67.10 135 

Beech 51 225 2.98 5.80 3.85 56.42 38 

Table 4 に示した

上表に明らカ hなよう ι ， l~~白後のパノ~ 7'111.半は来日PIjパルプに対しては，両側種ともに同・であるが，原

木に対しては，未附パルフ。の原木に対するそれと同橡に，イタジイのほうがプナより数%少ない 前パ

ノレプ強度は，禾晒の場合と同様にイタジイが優る J しかし，ブナ， イタンイともに未附パルプ，，::.J ヒベて{氏

ドし?ニ。

1.2. N.S.P.~'去

この実験にはイタジイ試料として， タンニンをあらかじめ抽出したチップも伎j刊したu その抽出方法

は. 80"C 熱水をチ V プの 4伯量加えて同温度に 1 n!r l! il抽出し-r: 110 ,' [! 11をと分開店したもので. ílU出チップ中

のタンニン含有量はがj 5% に減少した すなわち，試験にはイタジイ，タンニン部分抽出イタジイ， お

よびブナを円札、たっ

Na,SO" -Na，CO.1 液をJih、て蒸者後の軟化チップの解級 (refining) には，実験川 Sprout Waldron 

Refiner (disc 直径 12 ill のもの〉を使用して行った

試験結呆は Table 5 に示したとおりである υ

この表に明らかなように， イタジイパルプの収率は，タンニン拙lHの有無にかかわらず，プナより i.Eí:収

ギであり，ことにタンニン拙出チップにおいて著しL 、 Roe 1fflH土フナより未拍出，イタジイは高いが，抽

出したものはブナとほとんど同一であるご

紙強度では，拾H:lイタジイ最も優り，ついて、未抽出イタジイ，フマナのjl院で‘ある

かくして得られた未栖パルプにつき. 3 段漂白を行い， 晒パルプの強度比較を行って， その結果を

Table 6 ìこ示す三
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Table 5. ltajii Neutral 50ゴium 5ulfite 5emi-chemical Cooks, 旦ロd Properties 

。f Obtained Pulps. 

Coo!,s 

ltaiii(a) , Itajii(b) I Beech 
Cooking conditions 

Chemicals added to chip 

Na,,50, (%) 14 14 14 

Na,C03 (%) 3 3 3 

Liquor volume to chip (l/hg) 4 4 A 

Cooking 

Time to 165 C (hr) 1.5 1.5 

Time at 165'C (hr) 3.5 3.5 3.5 

pH. vallles 

Start 10.8 10.8 10.8 

End 6.5 6.2 

Naョ50" consllmed to chip (%) "-

Refining" (with 中 12ヘ Laboratory 5prout Waldron Refiner) 

First refi口ing

Conditions 

Disc number No. 18034, clearance 1.0 mm, consistency 6% , temperature 25' C 

Second refining 

Conditions 

Disc number No. 18034, clearance 0.15 mm , consistency 6% , temperature 

250C 

Fraction 

く24 mesh 

24~ 42 グ

42~ 80 グ

80~150 グ

> 150 ク

Screening Analysis about the Refined Pulps 

Itajii (a) r凶 (b) Beech 

59.62 57.36 51.00 

15.10 14.84 16.10 

8.57 9.00 10 81 

3.12 2.82 4.74 

13.59 15.98 17.34 

Itajii(a) Itajii(b) Beech 
Pulp yield (%) 72.75 67.37 74.48 

Freeness of the refined Pulp 675 735 710 

Ro巴 number 20.26 16.88 16.88 

Properties of the refined Pulps (at 24' C, relativc humidity 68%). 

hati昭 B凶 1Brmking|SMchlTEar|Folding
freeness factぽ 11mgthl lωr e山口ce
間eness (加の 1 (%) I 

Species I - -time 

(min) 

lta�i(a) I 46 215 6.23 9.43 4.22 凡 7 1,210 

Itajii (b) I 48 220 6.81 9.29 4.67 90.6 1,702 

B巴ech 48 220 5.39 8.12 4.86 81.4 746 

Note: (a) Normal chip (b) Tannin extr旦cted chip 
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Table 6. Bleaching of Itajii Neutral Soヨium Sulfite Semichemical Pulp 

and Properties of Obtained Pulps. 

Bleaching' 

Conditions for bleachings aτe same as follows: 

First stage; chlorination 

consistency 4% , temperature 25 つC ， chlorine added 15%，日action time 60 mill , 
Second stage; Alkali extraction 

consistency 4% , temperature 70 つC ， NaOH added 4% , extraction time 60 min , 
Third Stage; Ca-hypochlbrite 

consistency 4% , temperature 40 o C , Ca-hypochlorite aョ available chlorin巴 3~bJ

re2.ction time 90 min , 
Itajii(a) Itajii(b) Beech 

Bleachεd pulp yield to unbleached pulp 83.62 80.49 85.14 

to raw chip 60.83 54.23 63.41 

Brightness 70 75 80 

Properties of the Bleached Pulps (::tt 24' C, relative humidity 72%) 

- J3 ー

Beating n..~~. Bre旦king I 
Species -.:_~ ~~~'''5 ~~:~ ~ì;I~~tìt Stretch ,,:'_:.a!_ ~~~.l_~~~~ 
p tiII15ll f ee es hctor f旦ctor enduranc邑

(min) i rreeness I (kl川(%)

Itajii(a) 49 225 8.58 11.54 4.84 73.3 2 ,844 

Beech 36 220 7_40 11.42 1.88 86_5 1,217 

漂白ノ勺レプ収率はプナ，禾抽出イタジイ，拍:H イタジイの)1阪に低ドしたー白色度も同t主であった

J点白/-{}レプの紙強度はイ芦ジイは1耐折皮がプナに比べてはるかに優っておるほかだいたい同税度の強度

を示した。

以上を要約すると，同一条f'l'によるK. p_ 法試喰では， プナより未晒および晒ペルプの収率が低く，

Roe f!i1iは高L 、 したがって， 同ー白色皮となすにはプナよりやや多量の減白斉Ijを必要とする r ポ，!ç強度は

プナに優る。その Ttlf困は繊縫長においてイタジイのほうがプナより長し、ことが有力な原因と考えられる、

ただし，タンニンを多量に含むため，パルプ収率および白色度に対し窓影響ーを与える。

2. ラワン Lauan

7式附工ブイリツヒ・ン産の大企材で，合板工場jこて単J板を剥ぎ取った桟りのいわゆる剥芯と称するものを

!Icjc 、た。これは合板工場桟材の利用の点からとりあげた試験である、

三t.背年数，直径などについては不叫である

その容積重，繊維長，および繊維巾はつぎのとおりであった。
Fiber 

Volume weight 
(g/cc) Length Breadth 

〔問問〕 (μ) 

White Lauan 0.365~0.498 1.612 46 

Red Lauan o .404 ~O . 422 1.330 29 

ラワンには種類多く，したがって材質も区々であるが，&E佳の文献によるといずれも広葉樹でありなが

ら温帯産のものと異なりリグニンが著しく多いことであるヘまた， Red Lauan と称するものは，赤色

、こ青色することはなはだしいものであるが， White Lauan のほうは淡黄色にすぎないc なお，わが国に

中市入しておるものは，色で区別する場合に，赤と白の両協端のほかに，その中間色庁、連続しており，相互
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にU似色のものは判別できがたいい

つも;試制ラワンについては化学分析は省略して， ll'ìちに蒸者、試験にはし、ることとしたの

;1;併用チヅプは繊維方[i'i] にがJ 13m>n とした。

2.1. K. P. ;.去

これはつぎのK. P. 沼ミセ T ケミカルパルプとのlt絞のために一例 White Lauan :こっし、て fTったμす

ぶない。その相JR:は大要つぎのとおりであった

Table 7. White Lauan Sulfate Pulp. 

Cooking conditions: 

Total alkali 2'1% , Sulfidity 25% , Liquor volume to chip: 4.5 1 Ilcg , Max. temp. 165 C , 
Time at max. temp. 3 hr , Total coo!dng time 4'/" hr, 

Pulp yield 50.63% , Roe number 2.3 

Properties of Paper made at Degree of Beating 40' S. R. 

D巴nsity iBTEakungth| 

Clcm) 
Tear factor 

Folding 
endurance 

0.73 5.22 107.2 1,256 

これをl先住の肌究結果"主比較してみると，収率やや高く， Roe1， f川氏く，強度は裂l析長ややれし、ほカ i だ

いたい/fiJ~である。これは White Lauan によるものであるので Red Lauan について行った場合に

は，後の実験で明らかなように，これより f&~\. 、結果となるであろうことが予想される c

2.2. 硫酸塩・セミケ ξ カル法

セきケさカル法には，使用する~l夜の種:原によって，種々な方法に区分される ー般に N. S. P. yt. 

すなわち， iJl\硫酸ゾ[〆をJlJいているが，特に樹脂，リグニンに包むような材では，それをよく ìlf:日 1 させ

る硫酸頃・ヒ T ケミカル法が:tJZI当と考えられたので，ラワンはリグニンにf刊?に1;Iむため，本法を試みたυ

これもラワン蒸m~試験の重点を N. S. P. においたので，単に比較するf日!単な実験にとどめたと

その結果は Table 8 に示すとおりである

Table 8. White Lauan Semi-Sulfate Cooks. 

Species White Lauan 1. Red Lauan 2. 
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Refining(ψ).2か Sprout 羽Taldro口 Refiner)

12.0 15.0 
30.0 33.3 

4 4 

2.0 2'h 
3'ん 5.0
Disc number No. 18034 
C lea.rance .0. 5 mm 
Consistency 6% 
Temperature 20τC 
50.97 54.77 
2 7 . 2 2 6 . 5  

100 
230 

115 
200 

Pulp yield C9b) 
Ro告 number*

Beating (b) 
Time (問in)
Fre日n巴ss (Can. Std.) 

Strength of Pulp 
Burst factor 3.82 
Breaking length Clcm) 5.92 
Stretch (%) 3.83 
Tear factor 9.90 
Foldin宗 endurance 454 

Note: * These figures were measured from exhaustive absorption quantities. 

2.89 
4.55 
3.10 
62.6 

45 
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この結果によると，セミケきカルパルプとしては，収率低すぎ，また主L\力の点でも後にのべる N.S.P.

と比較して劣る。さらに広範な実験によらなければ結論はえられないであろうけれど，この結果のみで判

断すれば，硫酸塩法セミケミカル法はあまり有望とは考えられない L

2.3. N. S. P. )去

N. S. P. 法は低リグニン，高へそセルローズの材にj単位、したパ l~ 7・化法であって， したがって，ラワ

ン材のようなリ Fニン 30~4a%. へきセルロース‘ 10% 内外というような材では，高収率の割に強度高い

パルプをうることは困難なことが予想されるわけであるが， lc見 æ合板て場の腎材(主としてラワンを使Iii

し . )J;[木の約 40% は屑材になるといわれる〕手1jJi1が木材干Ijm合主!I化上一つの問題であるので，本試験を

あえて行ったわけーであって，その結果は Table 9~12 に示したとおりである

パルプ収率は，蒸煮条件，赤白ラワン別，個体によってかなり異なる σ 上災では白ラワンは亦ラワンよ

り多かった

Na，SO" 消費率はがJ 15% 内外とみられるが，添JJI1 畳，加熱[1寺1Ii1.蒸対:方式 CWI際法と):g透法)により

異なる Roef聞は測定時間により異なるので〔本実験では 15 分の一般法と，徹底的l吸収量法〉一様にJ ヒ

絞できないが，プナの同種条件で得られたものにくらべ，ラワンの方が高い また，パルプの色調は，赤

ラワンでは原木のそれとほとんど度化なく t "1音色著しいので漂白困慨が予怨される。未附パルプの紙強度

は. No.5 の W.2 を用いたものが最も良好で，ついで No.6 であり，この 2 つ以外はプナの N.S.P.

(後国〉にも劣るようである。ただ引裂度のみは平均繊維長がプナより長いためか若干良好であった。

つぎに漂白試験結果を T油le 10 に示す。

この潔白式攻においては，未明iffilîiîü喰ベルプと同じ程度の白色度 (50~55) を目標として行ったのであ

るが，総じてこれより白色皮は思かった。

赤ラワンと白ラワンとでは，後者の方が燦白されやすい。

すなわち，米附パルプ rlc，のリグニン長多きため. Iミoe 1月iの 80% +A当量の1塩素および|判粉を間 IJ しては

じめて白色皮 48 となったコ

つぎによい深白パルプの強度試験を行って. Table 11 に示したr

いずれも漂白により，未附パルプに比較してJ沼強度は増加した。同一'条件で漂白したものでは，白ラワ

ンの方が赤ラワンよりかなり強度大である

つぎにこの半漂白ベルフ・を，未lfrJlj商硫酸パルプの代替として砕木パルプと混用して新聞原紙となす場合

に，白色!芝，強度のJ主力、らその百的に力、なうか否かにつき混合紙力試験を行い Table 12 に示した

上，;己表において，一般に新聞用紙の配合とされる Paper number 3 を擦ìjll として考えると，未晒illî. fÌiÏC

l繋パルプの代りに，半晒の N. S. P. ま 7ご工K. P. をそれと同率1見スしたものの紙力，白色度IH 、ずれ

も標準より劣り，また，市販品と比較しても劣る。ゆえに，さらに白色度と強度良好なものを用いなけれ

ばならないと考える。

3. ブナ

3.1. K. P. 5.去

プナの利用は，わが国樹種別蓄積中広葉樹の景高に位するため，っと 1こやかましくいい古されてきてお

るが，いまだその効果は実績によるとようやくその諸についたばかりのような状況にあるすこの利用を妨
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15 

げるものとして，奥地未開発林に偏在するため出材経費のかさむこと，腐朽しやすいことなとの原因と主

もに，利問団の技術的研究が~.r:G.限尽にきており，さらに広範な利用面の開拓によらなければならない時

期と考えられる。

7プ苧十をパルフ

く，また紙パルフ。用としては，紙力のある五封十葉1樹封を使用するに相違ない 最近針奨樹のほカか斗に広葉樹がカかミ

なりの量使用されだしたのは，そのほうがより経済的なこ主に主主して起因しておる。しかるに，近年米

国でJ彰にとなったセミケミカルパルプは広葉樹に特に適尽したパルプ化法で，これがわが国の針葉樹の割

り高な国桁にマヅチして，その普及が急速にひろがりつつあるわけである ο



パノL フ固材に闘する試験 (米沢・宿泊・宮崎・香山・高!jff ・字{/，'見)

Sulfite Semichemical Pulping. 

7 8 9 10 11 12 

R.l R.l I R.l R.2 R.2 R.2 

dirc. dirc. dirc. dirc. di応|lmp. 

33.0 

5.6 

6.6 

170 

2 

6.0 

9 ぃ

19.7 

25.5 

4 4 

5 

165 

3 

5.25 

9.2 

21.5 

16.6 

2.8 

5 

165 

4 

5.25 

9.1 

14.9 

Asp. Asp. Asp. 

67.47 1 59.30 67.21 

20.2 I 15.3 19.6 

民
J》
ハ

u

q
u

つ
ム

つ
υ

35 

270 

35 

290 

13 

R.2 

dirc. 

30.0 20.0 16.8 16.7 

5.0 5.0 5.0 4.2 

5 4 4 4 

170 170 170 170 

2.5 2.5 2.5 2.5 

5.0 5.0 5.0 5.0 

9.1 9.1 9.3 

15.0 15.0 16.3 

S.W. S.W. I S.W. I S.W. I 
44.20 I 58.75 56.84 57.57 I 

I 33.48(f) 一 1 39 附) I 

50 

220 

110 

210 

~ 37 ー

I 14 15 

R.2 R.2 

dirc. , dirc. 

13.3 13.3 

3.3 3.3 

4 4 

170 170 

2.5 2.5 

5.0 5.0 

9.1 9.3 

16.6 16.2 

S.W. I S.W. 

56.78 60.65 

I 40. 58(f) 

60 

210 

ー .37 3.04 ._ 2.19 ー i 1. 99 l._ 1. 54 

4.43 3.00 - 4.08 - 4.18 ー 3.29

一- .._0 2.60 ._ 2.21 ー1.99 

93.1 56.4 - 59.4 _. 59.4 ー 47.6

58 33 - 22 - 14 - I 6 

S. W.. . . . Laboratory type of Sprout Waldron Refiner with 12 inches diameter disc. 
Refining conditions by this r官finer were the same in a11 experiments as follows: 

1st. Refining: Disc number 18034, disc cle旦rance 0.3 mm, pulp consistency 8% , 
temperature 600 C 

2nd. Refining: Disc number 18034 , disc clear司nce 0.03 rnm , pulp consistency 
89占， temperature 600C 

(e) Pulp yields were calculated to !l1oistur官 free chip. 

(0 Roe number were measured from exhaustive absorption quantities. 

2.87 

3.36 

62.6 

13 

現在わが国のブナの利用は，人組問パルプおよびK. P. に使泊されているが，前者には 1 工場がアカ

マヅと等量混合を実行しており(これが混合の限度であろう)，また後者にあっては，アカマ Yに 20% 程

度の混入を 2~3 工場で行っておる程度である。また後述される N. S. P. (これはさきに述べたように

広葉樹利弔を有利とする方法である)にはほ主んど利用されておらない状況にある G したがって，プナ利

用はさらに拡大できないものかどうか，特にK. P. 法で針葉樹に混入した場合の影響， N. S. P. 原木と

した場合の紙力との関係などにつき試唆を行ったζ ここにはK. P. につきのべることとする c

試料のアカマツは福長，鹿児島，岡山各県産のものの等量混合したものを，ブナは福山岩手各県産の

ものの等量混合したものを用いた。混煮、試験はこの 2樹種チヅフ@を混合して使用した。
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Table 10. Semi.bleaching of Lman Neutral Soヨium Sulfite Semichemical Pulp. 
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: Ca仕a.]寸句l
10 ) 

23 7.2 27.0 96.5 56.8 

5 2 ;/ 25 7.0 5 30 7.0 34.5 93.9 55.2 
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1.5 9.3 5 25 6.0 32.5 88.8 52.2 

30 6.1 27.0 92.5 57.2 

2 ;/ グ 5.9 「
、J 23 I 6.2 35.0 96.4 59.6 

6 
Chlorine 

75 
10 

4 ; Ca.~ypo. 
20 

Ca.hypo. 
10 

30 6.6 10 ゲ 6.2 48.5 87.9 54.3 

3 1.5 9.1 5 45 6.0 28.0 88.7 54.8 

25 6.8 21.0 96.9 56.9 

11 2 '/ 6.7 5 35 I 6.8 31.0 92.7 54.5 
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1.1 9.4 5 25 6.4 25.0 81.4 19.6 

30 6.5 16.5 95. ; 55.1 

13 
2 ;/ 6.7 5 22 6.2 21.5 93.4 53.8 

3 Chlo:!ne 75 1.2 8.9 
10 

Ca'hypo・ 20 6.8 
20 

Ca.~ypo. 25 6.1 
10 

5 25 6.0 19.5 85.1 49.0 

10 40 6.2 46.0 88.0 50.7 

13.0 97.8 55.5 

2 // 30 6.3 5 25 I 6.4 17.5 97.5 55.1 
14 

3 Chl?~ine 7己 1.6 9.4 
10 

.Ca.~ypo. 30 6.6 
20 

5 20 I 6.3 15.0 88.1 50.0 

31.5 87.7 49.8 

Note; (1) 1st. stage is chlorination or Ca.hypochlorite ble司ching， and conditions are as 

follows; 

Pulp cOn3istency 4% , 

T巴mperature

20"C in the case of chlorination 

40"C in the case of Ca.hypochlorite 

(2) 2ロd. stage is alkali extraction, and conditions are as follows; 

NaOH added 3% , 

Na2S03 added 0.5% , 

Pulp consistency 4% , 

Time is 60 minutes at 500C 

(3) When Ca.hypochlorite is used on 1 st stage, 3 rd stage is omitted. 
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Table 11. Properties of Semi.bleached Lauan Neutral So:lium Sulphite 

Semichemical Pulps. 

Dig日ion Bl町千口g!BurstMor Bi:おF|Stretch Tear factor F1lhg Bright-
number nu町lber ---=--- en、lurance ness 

5 

6 

11 

13 

14 

(1,'11) I (%) 

2 7.62 10.85 1.39 92.'1 4 , 104 

2 5.66 7.66 3.29 86.9 1,686 

2 3.17 4.49 2.99 69.9 599 

4 4.10 5.91 3.63 82.8 387 

4 3.16 5.45 3.35 70.5 68 

Table 12. Prop巴rtie.:; of Papers made from Semi.bleache:l Lauan N. S. S. C. P. 

and Ground Wood. 

34.5 

35.0 

31.0 

37.5 

31.5 

....  ~， . 'A" ~ Brea. ,_ 
Paper 1 Mixi昭 Ratio (%) 1 Beating 1Burst:king |S吟t-|Tear Folil暗 I Bright. 

n~;;b-~r 1一寸 山IS.B.山 iS.B. ， ';1 百五e l freeness|faCM!length!C1|factor eHirms 
G.W. S.P. I L.P. K.P. I (min) (Can. Std.) I (km) : (%) I 

o 1∞ !160200!496:5901423!8221M56 
2 90 i 10 '/ 0.50 1. 65 ' 1. 56 39.0 54 

3 80 20 0.73 2.05 1. 91 46.8 2 56 

4 90 10 215 ! 0.45 1. 42 1.05 32.1 。 48 

5 80 20 " 0.62 49 

6 90 10 100 " 0.36 1.39 57 

7 80 20 ぅ， 0.62 1. 88 1. 91 38.7 50 

(51 
10.59 2.84 1.43 63.4 10 46 

8 I t (81 0.59 1.23 I 2.30 54.8 I 2 46 

0.62 2.57 1. 41 �.6 17 47 

9 I t ! 0.62 1. 39 ' 2.34 59.4 3 47 

Note: (1) G. W. is a market Red Pine ground wood. 

(2) S. P. is a market Red Pine u出leached sulfite pulp. 

(3) S. B. L. P. is 11-2 pulp in Table 10, namely semi.bleached semichemical pulp 
made from Red Lauan 2. 

(4) S. B. K. P. is Red Lauan pulp 2 in Table 8 , namely Red Lauan semi.bleached 
sulf旦t己 pulp.

(5) 8 is a market newspaper, m旦de from Red.Pine ground wood and Re:l.Pi口e

neutral sodium sulfite semichemical pulp. 

(6) 9 is a market newspaper, made from ReιPine ground wood and Red干i口e

semibleached sulfate pulp. 

(7)~(8) 1... .lengthwise, t.... transverse. 
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Table 13_ Sulfate Cooks on Mixed Species, Red-Pine and Beech, and Properties 
。f the Obtained Pulps_ 

B同 freaki-eulFoligestio日:， Mixin!l ratiol ~i~'Íd I ;~~~_ 1 ~~~"'''E> IDensity 
number l ngoye  nU111Time lFr…s factor leI1gth factor endu--

(P4] i ber(min〕』(Can.std.〕 (g/cc〕 i(hm> rance

{I~~山 680 , 0.550 5.31 4.30 1 184.1: 1246 
Beech 0 200 0.761 8.98 8.80 101.5' 4987 

4づL 

3 

4 

5 

。
llRed-PiA nUeU60 4627385 
Be巴ch 40 60 

。{|1 RMiRE50 
Beech 50 

46.77 3.29 
55 

。

( |l RB eE edc-Ph i n e 64 00 1| Aム6 …~~ ハ臼 5 
60 

(lRdPine oi o Beech 100 47.83i Il.33 60 

Note: 

Cooking conditions 

Chemicals .added to chip 

NaOH+Na,S=23% 

Na,CO" = 5.9% 

Sulfidity 

Na,S 
~ _ _'_'~""::: _ x 100ニ 25
NaOH+Na,S 

675 0.525 4.22 4.25 
215 0.783 6.55 6.99 

670 0.576 4.12 4.05 
210 0.772 6.20 6.85 

635 0.503 3.68 4.04 
210 0.785 6.21 7.04 

650 2.78 
230 0.784 1 6.13 7.21 

Liquor volume to chip (l/kg) = 6 

Time to max. temp. 1720C=211r 

Time at max. temp. 172G Cニ 1hr

155.6 232 

l札21163
94.8! 1442 

86.21 1280 

53.4 5 
84.4 1480 

7王者:条件は . 41 容電熱式オートクレープを用い，全アルカリ (NaOH+Na，S) =28.9%. 硫化率 25%.

液比 6l/kg. 最高温度 172'C まで達するに 2 時間，同温度保持 lf時間とした。

生成パルプの紙力試験は治法によったが. 1:抄少姉唱祇氏時のフリ{ネス，û

2乙却OcαC の 2種を目標として，前者はほとんど特に叩解することなく，後者はランぺンミUノL川;に/とこより l苅3製妥した。

j昆煮蒸煮、試験および非iLU]試験lVii:t!~を Table 13 に示した{

試験結果からみると，収率は単独. 1.見者、によってほとんど差異は認められなかったっ

I~oe 価はアカマツ単独が段高を示し，プナの混率大となるにしたがし、低下する。

示i!C力試験結果によると，一定叩Wi'o皮となすに要する時 Inlは，アカマヅ単独の場合は他のものの約 2倍を

要し，緊度は叩ßJf度によって相違するが，混率の影響はほとんどないようである

紙力についてみると，日[1解前「フリ{ネス 650~680) と叩解後(フリ{ネス 200~230) とでは著しい

をがあり，前一者では引裂度をF余いて，裂断長，破裂度. íniS折皮が劣る

混合率と紙カとの関係をみるに，一般にアカマツにブナを混合する割合の増加につれ低下しておる。た

だし，裂断長では等量混煮の場合に極小を示した。

各強度別ι検討すると，比破裂度は，アカマ、y単独より，プナ 50% 混入まで急泌に低下し，それ以後

プナ 100% まであまり主主化がない。

事l引所長は今のべたように等量混合まで急激に減少して械小値となり，これよりブナ ].00% 側に向ってわ

ずかに増加する。比引裂度は，アカマヅ 60% より 40% の間が急滋低下するほかほとんど笈牝がないc

耐折皮は，ブナ 50% 混合まできわめて急激に低下し，その後はさしたるKr'イヒを間めなかったc

以上の実験によっては，ブ十混入 40% 以上では諸強度低Tの影響大で、あるということができる。しか
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して，どの程度の混入までならば実用上の影響を無視しうるかは，使用目的に町、じた試，玖を行った後でな

ければ不明である c

3.2. N. S. P. )去

試料はし、ずれも福島県内産のもので，民(ノJllj，猪苗代，宮ノド産の 3 種を試料としたっ

蒸煮条件を一定として蒸煮し， Asplund Defibrator (Laboratory type) により，主温にて解織し，パ

ルプ洗税制土 100 メ Y シユ簡を HJl 、て行った。

ての結呆は Table 14. に示すとおりである。

Table 14. Properties of Neutral Sodium Su¥fite semichemical Pulps made from 

Beeches Grown on Different Localities. 

A B C 

Cooking conditions 

Chemicals added to chip 

Na,S03 (9;;) 14 1'1 14 

Na,C03 (%) 3 3 3 

Liquor volume to chip Cl/kg) 4 4 4 

Cooking 

Time to 1650C (hr) 1.5 1.5 1.5 

Time at 1650C (hr) 3.5 3.5 3.5 

pH valueδ 

Start 10.8 10.8 10.8 

End 8.7 9.4 6.3 

Na,SO, consumed to chip (%) 11.7 12.3 11.4 

Roe value 13.6 14.6 11.7 

Pulp yield to chip (%) 62.9 56.3 55. 守

Beating 

Time (min) 40 40 20 

Freeness 330 280 310 

Stre口gth

Burst factor 5.6 4.6 5.3 

Breaking length (km) 6.6 5.8 5.7 

Tearing factor 52.0 13.0 49.0 

Folding endurance 581 314 234 

Note: A.... Beech from Inawashiro district, Fukushima Pref. 
B... . Beech from Miyanoshita district, Fukushima Pref. 
C. . . . Beech from Haranomachi district, Ful王ushima Pref. 

この表から，パルフ。収率， Roe 価，パル7・強度等と産地別樹種主の聞には確然とした関係はみられない

ミとがわカ沿った。すなわち，産地を異にする材は各特有の性質をもち，特有のパルフ・を与えるように考え

られる。



- 42 ー 林業式喰場研究報台第四号

4. アカマツの N. S. P. について

N. S. P. は前にものべたごとく，広葉i封にj必ずるが，針葉樹には高収率を目標とする場合には不適当

な方法であるといわれている。すなわち，針葉樹はリグニンが広奨樹の約1.5~2.0 倍含有されているた

めに， IJ~ð リグニンにともなってヘミセルロースが!ム茂樹の場合に比べて多く溶IJ$~され，したがって，収率

を広葉樹 N. S. P. よりかなり低ドさせるので、なければ実用強度となすことは困'Jffî:であるつしかし，針喋

樹でも本法によるときは，一般に淡色で割合に収半の高いパルプを与え，また強度も Ëllij討議パノ~7・の未晒

程度となすことができる利点が期待できる υ そこで，われわれは高収率の場合のアカマツ N. S. P. の性

質をしるためにこの実験を行ってみた

試料アカマツは岡山県産のものを使m し，湾透蒸煮法により行った その結果は Table 15. ，こ示すと

おりである。

Table 15. Red.Pine Neutl 旦 1 Sodium Su日ite Semichemical Pulping and Properties 

of the Obtai日ed Pulps. 

Dige3tion 口umber3 ト1 2-2 1 

Cooking con:!itions 

Chemicals added to chip 

Na,S03 (9の

Na,CO" (%) 

Liquor volume to chip (l//,g) 

Impregnation time at 120 つ C (hr) 

Cooking time at 175 C 仰の

pH va!ues 

Start 

End 

Chemicals consumed to chip 

Na,SO, (%) 

25 
「
J 

5 

1.0 

1.0 

25 

5 

5 

1.0 

1.0 

25 

5 

5 

1.0 

1.0 

10.8 10.8 10.8 

8.5 9.0 8.5 

11.3 

Pulp yield to chip 00 72.12 

Iミoe number 21. 77 

B巴ating

Time (加in)

Fre邑ness (Ca口. Std.) 

0

2

 

0
J
F
D
 

Stre口gth

Burst factor 

Breakiτ19 le口gth (km) 

Tear factor 

Folding endurance 

3.0 

3.6 

40 

72 

10.8 

73.00 

21. 40 

90 

51 

3.1 

3.6 

40 

114 

10.0 

73.60 

21.00 

90 

52 

3.0 

3.5 

40 

112 

25 

5 

D 

1.0 

ο.0 

10.8 

8.3 

22.1 

67.40 

18.00 

% 

58 

3.9 

4.3 

40 

270 

Note: The charge waョ heated to 120 o C , in 60 minutes by direct electric heating, and 
held at that temperature for 0ロe hour. Then, after a half of cooking liquor wぉ

withdrawn through a cooler, the same volume of hot water was 旦dded ag司in ， and 

the contents of the autoclave were heated to 175"C. 
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上表結果を Table5. のプナ(大体収率的には同一〕と比較してみると，各強度ともブナより著しく劣

るいアカマヅはプナより繊維長大であり，この因子が特に関係する引裂および耐折度においても劣ってい

る。これはリグニンがまだ大量にパルプ中に残有して，ためにアカマヅの長級車H パルプとしての特性を充

分に発仰することができない状態にあると考えられる c また. Table 11.の亜硫険パルプ品:L~ と比較してみ

ても，これでは到底同パノ~7・の代替には，強m:の点、から;ïrrfl叫があるように考えられる。

さらに，広範な実験により結論すべきであるが，アカマツ N. S. P. を未即~ITIi.f流再生パルプに代替するに

は，ミれらの収率よりさらに蒸煮度を進めた，すなわちより低L、リグニンパルプに期待すべきであると考

えて~%りはなかろう c

5. 結び

イタジイ，ラワン，プナ，アカマツ等につき硫殴塩法，中'1~l:iJJj硫般ソーダセきケミカノL法等によりパル

プ製造試験をil'c'. パルプ材としての1iI1 i他評f刊を行ったp

イタジイはタンニンを多量に含み，繊維長はブナに比べやや長い特徴がある

fJir[酸域法および中性亜硫酸ソーダセミケミカル法によりパルプイヒした場合に，プナよりパルプ収率少な

く. Roe 何高く，やや漂白されにくいJ しかし紙力は末附，晒パルプともにプナに優っていた。

ラワンの硫限塩法，中性亜硫酸ゾ{〆セミケミカル法および硫酸塩セさケぞカル法などによるパルプ化

試験の結果は，一般に白ラワンは務、ラワンより収率. Roe 何および紙ブJの点て、優っていたr しかし，三法

中ML酸塩法を除く他の二法によるパノレプは，プナのそれより劣り，これらの方法によってラワンをパルプ

化することは不利と考えられた。試みにアカマツ未栖亜硫酸パルプの代替にするため，このパルプと同程

度にラワン硫酸塩および中性原硫酸ゾーダセきケモカルパルプの，漂白したものを，砕木ノぐル 7・ Iこ混入し

て新聞紙紋の更紙とし，その紙力試験を行ってみたが，特にifJ.(力の点で，未lWl illi.硫酸パルプ混入の標準!日

におよばなかった。 ラワンíP!l隈塩パルプはこれとは反対にjム妻美樹としては， かなり良質なノりL プを与え

,. 
t 、_0

つぎに硫酸塩法により，アカマツパルプを得る際にプナを混入した場合の，紙強度におよぼす影科ーを調

べたところ，フ守ナ?見学の増大は，パル 7'収率には影部なく. Roe 11聞はしだL 、に低下し，紙力ははじめ急激

に低下し. 50% 以上ではその影響緩慢となったハ

アカマヅ中'l"'l:i恒硫隈ソ~ :;(セきケミカノL パル 7・を製造し中:J~力試験を行ったところ，パルプ収率 75% 程

度のものでは，プナの間程度収率パルプに比較して，強度的性質はかなり劣り，さらにリグニンを除去す

るのでなければ，長繊維としてのアカマ Y の特性を発揮することは困難であることを知った。
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Yasumasa YONlèZAWA , Fumihiko Kn:,:uCIII , Ka口go MIYAílAKf, Tsutomu KλYA~Lし
Isao TA KAXO and Kuninori U円AMT: Experime口ts on Pulp Woods. 

R白umé

Authors have experimented on the pulpiロg of Itajii (Shiia Shiibodi MAKTXO) , Lauan 

(Red Lauan and White Lauar仏 Beech (Fagus crenata) , a凶 Japanese red pine (Pill1ts 

densiflora) , using sulfate and neutral sodium sulfite semichemical (NSSC) metho::ls to 

evaluate these woods as pulp wood. 

(1) Itajii was characterized in containing about eight per cent pyrogallol tannin 

substance, but other components were similar to those of Northern Hemisph己re hardwoods, 

and having longer wood fiber than beech. The sulfate and NSSC methods gave pulps of 

higher Roe number than corresponding beech pulps, and the yields were lower as compared 

with the latter. 

The pulps, unbleached and bleached , from these two processes were superior in theiI 

strength properties to those from beech wood. 

(2) The results on the pulpi昭 of Lauan with sulfate, NSSC , and sulfate semichemical 

methods, indicated that , in general , White Lauan gave pulp of high yield , low Roe number, 

and good pulp strengths as compared with Red Lauan; but the pulps 円btained using two 

methods, other than the sulfate method , were inferior to corresponding beech pulps. There. 

fore , it would se巴m to be unsatisfactory to prepare pulps from Lauan by these two pulping 

methods. 

However, Lauan gave sulfate pulp of good strength properties, and better than the usual 

broad lea ved tr巴es.

ln the experiments, which have been done to verify whether Lauan semi.bleached NSSC 

pulp and semi.bleached sulfate semichemical pulp were suit旦ble or not as a substitute for 

Japanese red pine unbleached sulfite pulp for newspaper making , the Lauan pulps were 

found to be slightly inferior to the reference pulp. 

(3) ln pulping experiments of the mixed species, Japanese red pin巴 and beech, using 

the sulfate method , the pulps obtained were the same in pulp yield , lower in Roe number , 

but had become weaker in strength properties with the increase of beech addition , especially 

and suddenly so up to fifty per cent of addition of beech, and slowly from the perce口tage

to beech only. 

(4) Japanese red pine NSSC pulp having about seventy.five per cent yield , was inferic町

in strength properties to beech NSSC pulp of the same yield , therefore, we think it will be 

difficult to improve these values if th巴 pulp is not delignified in the cooking stage. 


