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要 旨:とのす宣告は数量化E型のプ百グラムドヰュメンテーションである。数量化E裂は名義凡皮

で観測される特性(外的基準〕を仙の M 側の妥 iÈl項目を浴いて分類しようとする子法であり p 特に

項目がカテゴリーとして扱える点は林業研究の分野さも広く利用できる手法である。

この報告は数量化 llWを刈いるデータ解析に必要な-J!の解説を2子えである。数量化 II~lの理論的

内容をfldlj詳し) +~られる計算結来を正しく解釈するために言l 算内容の概説をしてあるく第 2 節〉。 と

こは数量化宜裂を説明したどの解説書よりも理解しやすいであろう。

数量fじ E型を用いた解析をする場合lごは，第 3 節でf日定したようにデータを j萌えれば，必要な一連

の計算結果が得られるようにとのプログラムは作成されている。

このプログラムの使用例は阿宜野)11流域を対象iこ，森林の水資源かん主主機能を評価するために行わ

れたデータを府いて解説しである。

このプログラムは Fortran (JIS 水準 7000) で書いてあり， 11 個のサブルーチン副プログラムを

連結して実行する構造になっている。必要な主記憶景は約 45 ， 000 語であるが， ζれiと満たない計算

機を使っ場合には，オーバレイ構造で実行できるように作成してある。

1.はじめに

対象とする特性 Y が名義尺度すなわち分対値として測定されていて， ζ の Y を他の M倒の項目 X1，

X2 ， “ Xi;fを用いて

y=βlXl十 β2X2十 ...・十 βMXM ............... ・省ー . .... (1 ) 

で分類する問題は X1， X 2, ••••.• X.i;f が間隔尺度すなわち計量データであれば線型判別関数を求める問

題であり ， Xb X 2, ーー一， XM が分類データであれば数量化立裂の手法で処玉虫される。これらの手法は，

2 つ以上の古学(母集出)から玖り出した多変量 (M{闘の項目)のデータにもとづいて，所属不明の新し

い標本を，そのいずれの群に隠するものであるかをやj別しようとする子法である。

数量化立型の子法は株 主口己夫(現 文部省統計数理研究所長〉によって開発されたものであり，特に

項目が分類値でもよいという点は林業研究の分野でも広く利用できる手法である。

この報告は，数量化 H型の子J去を利用しようとする際に必要と F る一連の計訴を林業試験場の電算機

OKIT AC-4500 で行うものを対象に関与遣したブOログラムと，その使用法をとりまとめたものである。

1978年 12月 19 日受理

(1) 経営部

経営 16 For. Manage.-16 
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2, 計算内容の概説

数量化H型の理論的内容については，林ら1)が述べているが，ここでは期解を深めるために計算式の誘

導やプログラムで実行している計算内容を含めて概要を説明する。

2, 1 スコアーの計算

数量化 II Z\'/では，項目 Xh X 2, """ XM が分類値データとして扱われるから， その分類規準はカテ

ゴリ(範鴫〕として表わされる。外的基準 Y はもともとその所属する群を識別するものであるから，と

れもカテゴリとしてとらえられる。したがって数量化 II ?'~'J のデータは表 1 の形で表わせる。これを反応パ

ターン表と呼ぶ。 との表で， V 印は第 t 襟木が各項目でどのカテゴリピ分類されているかを示す印であ

る。

いま，表 1 の各カテゴリ Cjlc ~三代ある数量 Xjlc" (とれを求めることがさ当面の目標になる〕を 1 対 1 tC 

対応させるとすれば，式(1)は，つぎのように書くととができる。

M Kj 

部i= L; L; Oi(j, k)Xik 
j 1 k"'l 

(i= 1, 2，・"'， N) 

…(2) 

ととに N は標本数， M は項目数， Kj は第 j 議日の項目のカテゴリ数， ぬ(j ， k) は第 i 標木が f 番目

の項目の h 若手自のカテゴリ lと分類されているとき， つまり表 1 で〉印のついている所で値 l をとり，そ

れ以外の所で値 0 をとる記号である。

なお p 明とれの関係，つまり叫による判別の効果が最もうまくいくようにするにはJミある数量 Xjk"

をつぎのように決めればよい。

叫に関する群(グループ)間の分散命めとグノレーブ。を込み!こした合体の分散かりを作り，この比

7]2=σb2 jσ2 …(3 ) 

が最大になるようにする。 このことは ， 詈 iこ対するグループ分け，つまり屑別の効果を最大にしようと

3 V 

N-li V 

N >

列|目立問12
の| 、一一一一
計|計 =N

表 1 反出ノマタン表〈数量化E型の原始データの一般%)

カテゴ

C2 Cz宜2

>

>

幻22 ・・ n2K2

計 =N

>

>

>

外的基準

(グノレープ)

G1 G2 … GT 

>

v 
V 11 V 

v v 
>
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するものである。

ことで可は相関iむと呼ばれている。

式 (3 )の分散 O-b2 ， σE は，それぞれつぎのように表わせる。

0 ・ー (4)
自 N M Kj 

aτ= 志向;N= 工~ ~ ~ oi(jk)xjkIN 
も -1 も 1 j-~1 ko-1 

…・…υ(5)
N 

σb L.: (詈-�)2jN 

総数 Nの標本が T1同のグループから集められているとすれば，各グループにおける邸の平均値は

M Kj 

L.: L.: òim (j k) “Xik/Ut 
jool k-1 

nt 
�t = L.: 部川)jnt=

icn コ1
-ー (6)

(t=l , 2, ..0. ・ ， T) 

i(t) は t 1ft 自のグループ内を動く添字である。もここに rtt \ま t 番目のグルーフ"\L属する椋木の数で，

N
 

η
 

T
Z
川

ちろん

(7) 

である。

ζ れらを用いてp グループ問の分散 σb2 は

T 

σb2 = ヱ:(ã t -ä)2nt/N ー (8)

と書ける。

ζれは式 (4) ， (5) , (6) , (8) から Xjk の関数であるから， η2 を最式 (3 )は σb2ロ可2rr2 と筈げ，

大にする Xik を求めるには

....... (g ) årrιj一二羽2 竺1
藕jk 藕jk 

を解けばよい。 ζの解は

M Kj ( T / 、 1 】

EE1 引が(jk) ~的

lfI J(jr 1 � 

=7)2L.: L.: Uu匂 (j k) 一寸rnjk向。 tXjk
j~1k~ll lV J 

e ・ e ・…(10)

である。(付録 (1) 参照〉

f 項目の h カテゴリに分類された標本数ζ とにが(jk) は ti耳目のグループ内での標本数 nt のうち，

を表わす記号ーであり，

が(jk)= 1:: oi(t)(jk) -ー…・ー・一 (11)

で定義される。

1 項目の h カテゴりに分類される擦また fu， り (jk) は u 項目の u カテゴリ l己分類された標本のうち，

本数を表わす記号であり，

"'(12) 
N 

/削(jk) = 1:: Qi(UV) ・ Oi (jk) 

で定義される。とれをクロス表と呼ぶ。
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四jk または nuv は総数 N の標本のうち J 項呂の h カテゴ 1) または u 項目の世カテゴリ l己分類された

標本数である。

1M 、

式 (10) は添字が u=l ， 2, …… , M , v= 2, …… , Ku と動くから，カテゴリの総個数 (~Ku 1 
、 u=l

の方程式があって，これを屈有方程式(特性方程式〉と呼ぶ。 ζれを行列記号を用いて表わせばつぎのよ

うになる。式 (10) の左辺の{ }の中を行列 Hの即行， jk 列の要素ん肋 jk とおけば

hU1h jk =訟が勺めがいのi吋一昨j山jN 日 (13)

同様に，右辺の{ }の Iflを行列 F の uv 1�' }k YI]要素/削， jk とおけば

んのJ jk=んη(jk) 抑 ", (14) 

となる。また X をyljベクトノレ

X = (Xll. X12 ， …~ X1K l' X21 , X22 , …, X2K2' "'1 XMl , X 

とする。

とれらを用いると式 (10) はつぎのように警ける。

HX=Tj2FX 白血…(16)

行声Ij H と F は式 (13) ， (14) から対称行列であるから式 (16) は併を固有値とする一般固有方程式

であり，ポキO でない根は T-1 似であるが，可2=1 でない最大固有値とそれに応ずる国有ベクト Jレ X を

求めることができる。乙こで求められる固有値の平方根が相調比であり F 固有ベクトノレが"ある数量 Xjlc'~

である。とれをスコアと呼びで表わす。

外的基準 Y が 2 分類すなわちクツレープ数が 2 である場合は，式 (3) は

η2= (Õ:C Õ:2)!σ -一 (17)

におきかえるととができ，併を最大にする Xjk を求める問題となる。 ζ れは式(12) ， (1 6) の記号を用い

て

FX=h ...・ (18)

M 

の連立 1 次方程式の解とレて求められる。乙とに h は次数:E liらのYIjベクト Jレで，その jk 行の要素は
j~l 

月l (jk)!nlーが(jk)!n2 ....(19) 

である。(付録 (2) 参照〉

式 (18) の解 X が求まれば，相関L七は

171(日〕 。 (20)

で計算できる。ここで (X， h) はベクトノレの内積である。

M 
式(16) や(18) の行ヂIj H， F はカテゴリの総数(= ~ )元の行列であるが，その|皆数 (rank) は

、 j~l I 

M 

:E K;-M になっている。したがって，式 (16) ， (18) を解く際 Jとは各項目において多どれか l つのカテ
;=1 

ゴリ lζ応ずる方程式を削徐して解かねばならない。このとき，削除された方程式に対する数量的k は任意

の憶でよいが，このプログラムでは O を与える。式(16) の数値解法は付録 (3) で説明しである。式(18)

の数値解法には消去法を用いた。
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求められた数量 Xjk tC対して名項目ごとにカテゴリの反応数 njk を荷重した平均数量

Kj 

Xj ニ~ .2: njkXjklN 
k-l 

。ー (21)

(jニ 1 ， 2 ， "', M) 

を求める。これを用いて

Xjk' =Xjk-Xj 
\
tノ

ヮ
“

つ
“

〆
t
f
i、
~

(f =1 , 2, ''', M , 11=1 , 2, "', 

Ki 

合計算する。 ζ の数量幻〆は統ムをはかるためどの項目の 11 1でも之; njkXj〆 =0 (j =1 ， 2 ， ....M) が成立
k-1 

つようにしである。これを瓦規fじしたあ〔景と呼んでし、る。

数是正が求まれば，式 (2 )から悩々の標本 lと対する出るの他が計算;できる。これをサンプルスコア

と呼ぶ。これを用いて，グループごとの度数分布を作る。この度数分布がグノレーアノ聞で完全に離れたもの

になれば，数量化 II 71;'1の結果は成功したとみなされる。その)~度を求めるために様木スコア的を用い

て，判jjiJのため規準吾作る必要がある。

2.2 適中芸名の決定

いま外的基ii[t y が 2 つのグループに分刻されているとし p それな. (;1 と (;2 で表わす。総数 N の校本

は G1 から珂1 悩 ， G2 から刊2 fllil (nl +均ニ N) 集められたとし，引の(;1> G2 における度数分布をi江似

的に正規分;{rsで表現し，それを!1(吋， !2 C出)で表わす。 ζれは引の G1> G2 での平均値 ii' 1 ， ã2 ， 標準

偏法 σh 1)2 を用いて作ることができる。いま， むくゐであるとしたとき予 i壬窓の Xo そ用いて，出i>ぬ

ならその標木は (;2 グループに鼠し， 町三三ぬならその標本は G1 グループピ属すると判別するとき，判'il1J

の適中卒は

時計-Fjifl(窃)dx十;り;。fzh)dx
>

Q
u
 

n
/臼

f
t
¥
 

で求まる。 P(Xo) の値は Xo のとりブ'j~と依存するから ， PoCXO) を最大にするような x。を求めればよい。

そのような Xo を X* とすれば ， X* は

会~-fl(げ)=7Md) 。.(24) 

を満たすととが知られている。このげに対する最大i麹仁村率は式 (23) の x。をげでおさかえたものにな

る。

外的忍，lijl; Y が 3 以ヒのグノレープに分綴されているときも同様(として

叫ん(Xグ〕ニ町ぺfi +1 CXi*)
、l
f

ノ
に
υ

ヮ
“

f
'
t、
、

• 

(i己 1 ， 2 ， "', T-l) 

を満たす 3ずを用いて最大適1'11率は

白 fX1* T-l f'Xt.* 

P(X1* , X孔 ← 1) 吋1j;fμ)d四十己的1zilfb(出)dx

十九:TI.. fr(措)d四
",IXT-l 

(26) 

で計算できる。ここに町=的 〈刀1 十 n2十司 E 十 nT=N) である Q
N 
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式 (24) を満たすげはつぎのようにして求められる。 G1 ， G2 グループでの的の度数分布の正規分布

近似が

11(0;)= , _1 . exp1-J仁三t2_2_f
v2n' σ1 ---;-l 2"1" J 

fMZTL了時p{ -一(甘竺生三ゴt伊ρ此(里里
V 'L 1古rυ .2 \, L;0-2- J 

(nl十日2=N) とする。このとき式 (24) を満たす β はであり， &1くã2 ， 1tl =日l/N， n'2=n2/N 

(キ-」E)X2+2(急-主)z+(1-思)-叫記号)=0

それを X12~ %12' とするとき，これこれは X~こ関する 2 次方程式であるから 2 根あり，の解から求まる。

らが実根で ãlくX12<ã2 または õ'1<X12'くむを満たし，かっ P(X12) または P(X12') のうち大きい方の根

をげとする。との点を分布の分割点と呼ぶ。

分布 11 とんから 2 根 (X12' X12') ，分布んと 13 とから 2分類が 3 の場合lどは式 (25) による解 1j:，

したがって，分;市の分割点の可能な組合せはか.12 ， X2S) , (X12 , X2S') , 根 (X23 ， X2S') の 4f固となる。

それに応じて(X12' , X，田)， (X12' , X2S f ) の 4 :ìffiりがある。分布・の平均値がむくã2くれとなっていれば，

これが成立しない組合せば分X12くX23， X12<X23' , X1Z'<X2喜多 Z12/く523f が成立していなければならない。

それに対する組合せば除外さもちろん Xllh X12' , Xn , X.出/によJli: f艮があれば，笥j点として利用できない。

れる。とうして決められた分割点の組合せに対して，式 (26) を最大にする松の組合せが分割点として決

定し9 それに応ずる式 (26) の{庄が適中率として使われる。(付録 (4) 参照〉

分布の分割点が決定したら，個々の標本スコア町の値が土記で分割lされたグループの分布のどれに属

するかを決定できる。この決定によるグループ番号ともとの所属グルーフ。番号とが一致していれば，その

標本は正しく分類されたことになる。正しく分類されたi回数(問。)を総数 N で割ったものは適中卒であ

とれは式 (26) から計算したものと計算誤差の範囲内で一致する。り，

以上のようにスコア {Xjk} から的を計算しそれによる分布にもとづいて行う分類(判別〉は的を 1

次元的な)\度として扱う場合である。外的基準が 3 分類以上になっているときは多次元的な尺度を構成す

る ζ とが èìJ能である 1)針。 3 分類Q(_[二のとき，式(16) は T-l 個の間有値とそれに応ずる間有ベクトノレ解

を持つ。いまその固有値を大きさの 11民に可12>η22>..>吟 1 とし，それに応ずる回有ベクトノレを {Xjk(れ}

これまで説明の中で用いたスコアその可12 とはヲt=l , 2, ••. T-l とする。もちろん，

ものである。各7It2 ~(J，忘ずるスコアを式 (2) Iと代入して傑本に対する判別値向山 t=l ， 丸一・ ， T-l 

つまり 9 各標本 lとベクトノレ判別fù在(的(l)多間(BK-v 的(Tーユ))を対応させることができが計算できる。

このプログラムではつぎの方法を用いこれを用いて判別(分類〉を行う方法は一通りではないが，る。

た。

可t2 1こ対応するスコアの各グループごとの中心慎云(l(りを次式で求める。

、
}
ノ

円
，s

っ
，U

/
t
、

,w Kj 

み(t)口L;L:口jN
j-l k ぃ1

(1=1 , 2, "., T , t=1 ， 2 ， ・" T-l) 

いま i I標本の各グノレープの中心値からの距離の尺度として
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Dzちニ ー (28)

(l ~~1 ， 2, "', T , i=l , 2,", N) 

を用いる。 1 をグノレープ日で動かしたときの長小j[i'{は i f*本が肢も近し、グループを小すから，これを用い

て松本の所属するタ Jレ プ任決める ζ とができる。との方法を用いたとき， 'j'1J別の適 ql率は上のようにし

て判j] IJ したグループの番弓と，もとのクループの者号が--致した jíi\1数(町内)をそのクツレープの抜本数 (nt)

で剖ったものがそのグループの適 [1 1率になる， したがって会体の干IJ JlIjの泡 [+1本 P は

T 

P ニエ; 7τもPz , P,=mtint 
t 1 

で計算できる。

3号 l プログラムの識男Ij

a) プログラム名; QUNT 2 

b) 作成者; J!l端字放

じ)作成年)] ; 1977 ・ 2

3a プログラムの内容

d) Jf主 主に; )虫j工し fこブ勺口グラム

e) 使用言語; FORTRAN (JIS 水準 7 ， 000)

3.2 目 白台

このプログラムは数巴イLII 型のwr析を以応パタン表与をfliiデータとし，その解析に必要な一連の結県を得

るものである。

3, 3 プログラムの?幾首E

このプログラムで処理できる内容の概要はつぎの通りである。

a) 項目数は 20 までで， 項目のカテゴリ数と外的)志向fーのグループ数の総数が 40 までの反応ノfタン表

をデータとして数量化 II の計算ができる。

b) 抗日 1こ適当な名前をつけて扱うととが同窓機能としてある。

c) データがp ζ のプログラムでJ島氏された以外の総式でfl 成されているときは3 可変ブォーマット

カードを使用して人々できる機能を持っている。

d) 入力された項目の適 ~ll な組合せを，セレクトカ ドで指lとして解析できる機能を持っている。

e) データ考会読み込ませる機器をカーに紙テープもしくは泌気テープ等 lこ使い分けられるように9

入力機器を;命政名で与えてある。

f) 吉正主主化 1 .1\'1 3) のデータと 11換できるようになっている。

4. 印刷結果の見方

このプログラムは以下 lど述ぺる 8 極矧の表を印刷 F る。(図 4 参照)

ドネ*帥 TABLE 1; 

とれは入力されたデータのモニタを取る部分で，タイト )V ， 桜木数，項目数，各項目のカテゴリ数，項
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日 iζ与えた名前線り(名前づけカードを用いたときのみ)，可変 FORMAT カードのモユタ〈可変 FOR

MAT カードを用いたときのみ〉に続いて，標本データのモニタを印刷する。 ζ の標本のモニタを印刷す

る際 l乙カテゴリ番号のチェックを行う。このチユA ツクによって誤りがあったときは，その行に ERROR

と印刷する。このときはデータのチェックをして再計算させればよい。

***** T ABLE 2; 

この見出しで印刷されるものはクロス表である。クロス表は 2 つの部分に分かれていて，第 l の部分は

式 (12) のクロス集計であり，第 2 の部分は項目@カテゴリのグノレーフ。内へのクロス集計である。

****キ TABLE 3; 

との表は式 (16) の貯ーである間有値と和関比を印刷し，続いて3 見出し SCORE の列は固有ベクトノレで

あり，その右 2 列は式 (21) ，式 (22) から計算した平均スコア，ïE規化したスコアである。外的&準が

2 分類のときは同:有値は印刷されず，見出し SCORE の列は式(18) の解である。

****ネ TABLE 4; 

ζ の表は雪 上記の正規イbされたスコアーの項目どとの平均値， 椋準偏差， 変動係数， 分散@共分散布

YlJ，相関係数行列を夕、ノレープ別と全休について印刷する。

***** T ABLE 5; 

との表は，正規化されたスコアを用いた式 (2) を用いた標本スコアである。表の後半はこの様木スコ

アのグループ。どとの平均値9 分散と標準偏差である。

**ネ** TABLE 6; 

との表は上記標本スコア IC士、]ずるグループ別の度数分布である。度数分布の昨年級数は，標木数が 200 以

下のときは 15 Iとし， 200 以上のときは 20 に設定しである。表の後半の部分lζ分類の適IIJ率と，分布の分

割点が印刷しである。

***** T ABLE 7; 

との表は古íj表 lと印刷されている分布の分割点を用いて g 設定した各グループに個々の標本を分類した結

果である。 もとのグループ番号と分類されたグノレーフ。喜子号の一致した割合は上記の適 11]率とほぼ一致す

る。

**キ*ネ TABLE 8; 

この表は，ベクトル探ヌドスコアによる分類結果であって，外的基準が 3 分類以外のときにのみ印刷され

る。

表は 3 つの部分 iと分かれており?第 1 の部分は式(16) の解である司有ベクト Jレスコアである。見出し

SOLUTION の~号ば包有債の大きさの)1院に対応している。

第 2 の部分 lとは式 (27) によるグノレープごとの重心点を固有ベクト Jレスコアの!闘に印刷してある。

第 3 の部分はベクトノレ襟本スコアによる分類結果で，もとのグループ番号と新しく分類されたグループ

番号を対にして印刷してある。 2 つの番号が合致した割合が分類の適中率である。

TABLE 8 は TABLE 7 における遊中率がえiとめられないときに利用するとよい。
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5. データシートの書き方

5. 1 カードの種類

このプログラムを実行させるにはg つぎのようにデータカードをセッ卜することが必要である。データ

カードの種類は 8 種類あるが，このうち*印のついたものは，必要でないときには省略できる。(図 1 ，

図 2. データデックの構成

2 参照)。

① プロブレムカード( 1 枚〉

② コントロールカード(1枚〉

③ カテゴリ指定カード (1 枚〉

④*名前づけカード(②の中で指定した枚数)

③*可変フォーマットカード(②の中で指定さ

れたときのみ 1 枚〉

⑥ 標本データカード(②の中で指定した枚数〉

⑦*セレクトカード(②の中で指定した枚数〉

( END (または STOP) カード(l枚〕

5.2 偲々のカードの書き方

上記 8 種類のカードは個々にその使用楠が決め

られている。その書き方の一般型を図1\こ示す。なお，この項の説明で c )内に書いであるのは，その

カードが読み込まれるときの FORMAT 文の欄記述子である。

① プロプレムカード CA7 ， 3X , A5 , 5X , 15A4] 

欄欄
1 ~~ 7 PROBLEM と書くの

8~10 空白にする。

11~15 QUNT 2 と書く。

16~20 宝 I~Hとする。

21~80 この計算を行うデータを明示するために 60 字までの任意名(タイトノけを書くことができるのと

乙 lと害かれた 60 字(カタカナも使用してよい)までのタイトルはそのまま計算結果に印刷される。

② コントロールカード C lO X ， 7(A4 , 2X , 14)] 

このカードは計算l己使うパラメタを与えるために使う。パラメタは下記の 5 種類あるが，そのうち必要

なものだけをつぎのように書く。パラメタ絞りのうち〕は空白の記号である。

欄欄
1 ~10 このカ{ドを明示するために， ζ の聞に CONTROL と吉くとよい。読み込みには， ζ の 10 欄

は無視される。

11~14 次表に示すノf ラメタ名 (4 文字〉を苦手く 0

15~16 空白にする。

17~20 トーのパラメタ名をもっパラメタの航をとの 4 欄 lと右ヅメで書く。小数点をつけではならない。

21~~30 _U1L'. 11欄~20 捕と同じように， J.j IJ のパラメタを与える。

31'~40 ， 41~50， 51~60 ， 61~70， 71~80 の各 10 欄も同様に使える。
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ノぐラメタの極弟、

パラメタ名

a) ITEM 

b) DATA 

c) NAME 

d) FMTLJ 

ノマラメタの i立{怠ut と iJ::意)

人々される]良同の偶数。

根本数。{ 1 つの桜木はカードの 1tυζ人れられるから， この他は標本カ~ドの枚

数でもある。}

入刀される各境目 Jと，名!日j綴り (8 )とそまで〕を与えるために月]いるカードの枚数0

TIT必 FORMAT カードを伏うときのみ 1 にする。{.t;L4ç:データの記入様式が標準

(lO X , 2012 , 30X) 以外のときは "J変 FORMAT でその書式を与えなければな

らない。そのとき，とのノf ラメタの値は l とする

e) SELLJ I セレクトカードの枚数。(①で剖 11月するセレクトカードは人 jJ <5 :i1Jこ工liH 削たらに
指定して併析させるためにもEわれる。そωセレクトカードの枚数がこのパラメタの

泊となる。なお，セレクトカードを凶いないときは，人ブJ された羽 li がすべて桝桁

の対象になり，没後日)Jfl 日が外的:!l(海の山田 lこなお〉)

なお，パラメタ a) ， b) は必ず必要であるが， c) , d) , c) は必要がなければn附してよい《

また， ζ れらのパラメタはど、のWltこ書いてもよいの

③ カテゴリ指定カード (10X ， 2012) 

中間 桝j
1 C~~ 10 とのカ戸!ごをり]iJミするために， CATEGORY と書くのがよい〈読み込みにはこの 10 欄は無視さ

オしる。

11 'j 12 第 l 項目のカテコリ数を右ッツに書く。

13-" 14 tl~ 2 項目のカテコリ数を右ヅメに書く。

以下向様に 2 倒ずつをJtl いて 3 項目のカテゴ 1) :1&を省く。その司数は②のコントローノレカードで与

えるパラメタ〔パラメタれ TTEM) の札ーと lロj じでなければならない。第 1 項目，節 2 JJ'[日， ー の 1I阪は

⑥で説明する総本デ戸タカ←ド る項目の， ):了川IJからの l別に対応する。

④ 名 Ijíjづけカード(1ox ヲ 7( 1 2, A8)) 

槻概|
1 c" 10 ζ のカ戸 iごをーがJ/J~するために， NAlVI E とさくのがよい。読み込み Jこはこの 10 械は無視される。

llr~12 項目 ωi1t\去を布ヅメに書く o J}'{U の評口は，⑥で説叫する根本データカ μ ド iこ古かれる項目のメし

j)!lJから /Ill"í に， 1, 2‘ 3, が応対する。

13c '20 .1:の 2 械に書かれJた番号のJ;j 自に与える綴り:(，をこの間に凸く。カタカナや特殊~IÎ己を含めて，

8 え;字まで使}ij できる。

21j~30 ， 31.~.40，・・， 71"，800)存 10 I聞も 1υH去に伎J!lできる u そのとき， どれかの 10 側が会く

空白でもよいし，どれかの 10 倒に同じ番;日のものがあれば，後の方が不Ij別される c

このカードは②でp ノ f ラメタ名が NAM犯で，そのイ!i~_(カ):m のときは m 枚必認である。 ζ のカード

そ用いないときは 9 手ヰ羽川 lこ ITElVI 1, ITEM 2, 

〔号o -riI変 FORMAT カ p ド C lOX ， 17 A4, A2J 

欄間
1 ~'10 ζ のカード会 II)J示するために， FORMAT と古くとよい。読み込みにはとの 10 慨は無視され

という綴りをプログラムで勺える。

る。

llj~80 根本ア、ータカードを読み込むための FORMAT 文の欄記述二子併を左カッコ (から右カッコ)
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にはさんで書く。途中に空白をいれでもよい。

このカードは②でパラメタ名が， FMT でその値が l のときのみ必要である。

⑥ 標本データカード ClOX ， 2012) 

このカードは標木ごとに 1 枚が使用されるから， その枚数は②のカードで与えるノマラメタ名 DATA

のとる値 N枚を必要とする。個々の標本カードは，下記の楠指定~C従って書くととを標準とし， ζれ以

外の書式を用いるときば， 11J変 FORMAT カート、で指定しなければならない。

欄欄
1 ~10 個々の標木を明示するための標本番号を書くとよい。読み込みには無視するが誤記カードを採す

には便利である。

n~12 第 1 項目について，この標本がチェックされたカテゴリ番号を右ヅメに書く 0

13~14 第 2 項目!とついて，この標本がチ乙ツクされたカテゴリ番号を右ヅメに書く。

以下同様に各 2 欄ずつを用いて芳各項目のカテゴリ番号を書く。その偶数は書②のカードで与えたパ

ラメタ名 ITEM の値 klこ等しくなければならない。

⑦ セレクトカード CI0X ， 2012) 

このカ ドはF 入力された項目 lと対して，どのような項目の組合せで解析するかを指定するためのもの

で，つぎのように書く。

欄椴
1 ~10 このカードを明示するために， SELECT と苦:くのがよい。読み込みではこの 10 t闘は無視され

る。

11~12 解析に組み入れる項目の茶号を右ヅメ l亡者く。

13~14， 15~16， ' の各 2 欄も同様にp 解析に組み入れる項目の番号を書く。そのとき，最後に警かれ

た番号の項目が外的基準になる。

このカードは，②のカードでパラメタ名 SEL が値 l を持っとき， l;枚が必要になる。このカードを用

いないときは，入力されたすべての項目が解析に組み入れられ，⑥の標本カードの一番最後の項目が外的

義準になる。

( END (または STOP) カード〔①と同じ〕

欄欄
1 ~4 END (または STOP) と書く。

5~80 空白にする。

6. 使用例

森林の機能別調査の一主義として行われたデータを用いて F このプログラムの使用法を示す。 ζ とで用い

るデータは前橋営林局から借用した。森林の水資源かん養機能を地質歩土壌，傾斜，標高の 4 つの項目 lと

より評価分類するために， 259 箇所の制主主点が選ばれたの各アイテムは表 2 のようにカテゴリ化されて

し、る。

各調査点でのアイテムどとの観測結果と p 既設の調査結果，現地の状況等を総合的 l乙勘案し，その地点

の水資源かん養機能発揮の可能性の大きさを 3 段陪評価したものを外的基準とした。この調査データの

反応/'0タン表の 1 部分を表 3 tこ示す。表 3 をデータシート lこ記入したものが図 3 (1 部省目的である。

このデータシートの計算結果は図 4 の通りである。
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項目のカテゴリ規準友 2.

地質のカテゴリ士見準

テゴリ C13 

第三紀以前の地震・岩石

カC12 二17 カCll ゴアカ

第三紀の地質・岩石第四紀の地質・岩石

カテゴリ C2S 

森林造成不適地の土壌~~

ア ゴリ C22 

中 j者地の土壌雪]

ブーカCS1 カ

森林造成適地の土壌担

土壌のカテゴリ規準

コ

ゴリ

S 

CS3 

傾斜 (5) のカテゴリ規準

カテゴ

< 150 :S:; S 

J際自:î (l子)のカテゴワ規準

カテゴリ C.3 

H..+ つ江Hく立百L，.L..l.{，

H1 は対象地域V'Jの森林分布下

C42 コアカC41 コアカ

H註寺H1宍三Hl:S:;Hく寺旦

ことに Hh は対象地域内のLi l憾の高木群溶の分布上限標高の平均値，

11.艮標高値である。

水資源かん餐機能調査!又Æ;パタン表

(阿賀野川流域:前悩営林局)
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7. プログラムとその構造

ζ のプログラムは 11 悩のサアノレーチン/，iIJプログラムを結合したもので偶成されている(図 6)。このよ

うにサブルーチン化した斑Lll は伎則 ;it算機のこEIT己山容量の制阪のためである。すなわち，お(直化 II JW.につ

いて 2. ご解説した A速の結果を得るためには，約 45， 000 詔の主記憶計量を必要とするが9 これに満た

ない主記憶容量の言 1 t\1I幾 lともとのプログラムが使えるように f るためである Q したがって J 記憶容量が

45 , 000 ;iifiと出 7こない計算憾でこのプロクラムをr丈行するには， 凶 5 のようにオーパレイ構造をとらせて

実行すればよいしト記'[;;主将量が 45 ， 000 語以卜ーの計算機が使えるときにはこれらのサブルーチン )61J プ百

グラムをi在列にした単--tî~j立で実行してよい。

i プログラムは必要なサブルーチン!t\IJ プログラムの1呼び出しのみをiJ い，計算ムはすべてすブルーチン副

プログラムで1jう。

各サブルーチン話1)プログラムの処玉虫内容を下記に概説する。ここを( )内はサフ勺レーチン名である。

(INPUT) 

これはデータを読み込み， 計算 lと必要な各科パラメタをセットし， ぞれらの結果を材料キ TABLE 1 

として印刷させる。ここで読み込むカードの極矧とその li肢は，① PROBLEM カード?② CONTROL カ

ード， ( CATEGORY 指定カ一九④ NAME カード，⑤可変 FORMAT カード，⑥標本データカ

ードである。乙のうち，④と③は②のカードにその伎丹jがJ伝記されていないとき される。⑥の

カードをぷみ込むとき， そのカテゴリ番弓が③で指定された;湿りであるか否かのチュ y クを 1J う。こ

のチェックでiÊft-GI己あるいはパンチミスが検山されたときは， そのデータに ERROR と表示する。この

ERROR の友不が l つでもあったときは，このサブルーチン副ブ口グラムから主プログラムに復帰したと

き，以下の弁サブjレーチン日1) プログラムの実行を知棟。して， 次の純lのデータ読み込みに進む。⑥のデー

タが IE しく読み込まれたときそれらは 12 標本ずつを 1 お浬レコードとして， 論理名 MDATA の作業用

ファイ Jレに書き込まれる。主プログラムに復帰したときは， ì欠のサブノレーチン品1) プログラムの*1Jへと進

む。

(SELECT) 

これは，計算にとり入れる項目と外的基準の市11介せを作り，それに応ずるクロス表作仲林 TABLE 2) 
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( 474) 

( ) I)~ は使用話数である。 MAINにはサブルーチン副プログラムとの共通領域と茶本外部関

数を含んでいる。

図 5. プログラムのオーバレイ構造
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の印刷をさせる。項目と外的基準の組合せば， (INPUTJ で読み込まれた②のカードで SELECT カー

ドが指定されていれば，こ乙でそのカードを読み込み，その内容に従った組合せを作る。 SELECT カー

ドの使用が指定されていないときは， (INPUT) での⑥のカードで読み込まれた項目 l唄がそのまま計算に

とり入れられる項目となる。 ζ のとき，一番最後の項目が外的基準となる。クロス表を作るとき (INPUT)

で作成した作業用ファイル MDATA を使用する。

(MATRIX) 

ことでは，クロス表から式 (16) または式 (18) の行列を作る。入出力の作業はない。

(SOLVE) 

こ ζでは式(16) または式 (18) の数値解を;求める。すなわち 2 外的基準が 3 分類以上のときは式 (16)

の数値解のためのサブルーチン話IJ フ。ログラム (E1GAB) を呼び出し，そ ζで数値計算される。 (EIGAB)

はさらに回有値・回有ベクトルをヤコビ、法で求めるためのサフ勺レーチン扇IJプログラム (JACOBI) を呼び

出し，ヤコビ法による数値解を求める。外的基準が 2 分類のときは，式 (18) の数値鮮のためのサプノレー

チン高IJ-プログラム (EQU) を呼ぴ tt'，し，そとで式 (18) の数値併を消去法で計算する。

(OUTX) 

とれは (SOLVE) の結果を受けとり， ***** T ABLE 3 を作成する。

(STATX) 

ことでは本材料 TABLE 4 を作成する。

(ESTM) 

ここでは*材料 TABLE 5 を作成する。このとき曽根本スコア吾作成するために (INPUT) で作られ

た作業用ファイノレ MDATA を使用し， 作られた桜木スコアは 12 サンフツレを 1 ~命政レコードにして論理

名 MTESTM の作業用ファイルに書き出す。

(FREQ) 

ζ とでは*帥料 TABLE 6 を作成する。そのときラ作業用ファイル MTESTM を使用する。

(PROB) 

ここでは*材料 TABLE 6-1 をfト成する。そのとき，付録 4 の式①，②，③の積分計算:のためのサブ

ルーチン副プログラム (NQ) を呼び出し， 'lili分計算を実行させる。

(CLASS) 

こ ζでは料料* TABLE 7 を作成する。そのとき，作業用ブァイノレ MTESTM を使用する。

(CLASSN) 

ととでは材料* TABLE 8 を作成する。そのとき，作業用ファイル MTESTM を使用する。

8. 入出力機器に関する注意

ζのプログラムを実行するには，つぎの周辺機涼を必要とする。

1) 論理名 1PT で使えるカード読取装置し紙テープ読取装誼もしくは磁探テープ読めL装置。

2) 論理名 6 で使用できる印刷装位。特に 1 行の印字幅は 132 H丁以上なければならないし，カナ文字を

含んでいなければならない。

3) 論理名 MDATA， MTESTM で使える補助入出力装置。 MDATA は l 論理レコード長は 240 語
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内
〆
“

(480 Byte) で最大レコード数は憾木データ数 N に対して (Nj12) +1 が必要である。また MTESTM (土

1 論理レコードが 252 ~'I.i (504 Byte) で最大レコード数は (Nj12) +1 である。

9. 制限事項と注意、

9. 1 務Ij限事項

1) 2 ~項目数三c'> 20 

2) 計算に入るときの項目のカテゴリの合計三三 40

3) 外的法幣のグノレーフ。数三三 10

4) 桜木データ数三三 32767

9.2 注意

プログラムの実行過程で p つぎのメッセージが印刷されると，それ以降の計算を中Llし，新しいデータ

またはセレクトカードの読み込みに進む。

1) 本材料 TABLE 1 の印刷段ょ階で ERROR の表示があるとき，このときは襟木データのカテゴリ番

号がカテゴワ指定カードのものと一致しないので，両方のチェックが必要である。

2) ??? PARAMETER SET ERIWR が表不されたときは， カードの樋類のうち②の CONTROL

カードに与えたノマラメタが正しく与えられていない。

3) THIS SELECT CARD 乱lISSING ERROR が表えt されたときは， カードの;PR煩の SELECT カ

ードがiE しく書かれていない c

4) TOTAL CATEGORY OVER LlMIT (=40) ERROR が表示されたときは p 言 I 算 l亡人る]頁白の

カテゴリの合計'が 41 以 i二になっている。

5) ??? MATRIX CROSS IS SINGULAR ERROR が表示されたときは，式 (16) の数依解法の解

に F 行列が正値行列でない。このときは解が求められない。(付録 (3) 参照)

6) CLASSIFICA TION PROBABlLITY CAN NOT FIND が表示されたときは j車中卒の計算が

できない。 ζれが表示されたあとに (BECAUSE THE DIVIDING POINT ON DISTRIBUTION " 

BETWEEN 料 NOT FIND) が表示されたときは芳 xx と料のグループ問の分割弘が存否しない場合で

あり， (BECAUSE THE DIVIDING POINT ON DlSTRIBUTIONS ARE NOT ASCENDING) カf

表示されたら，分割点は求められるが9 それらが分布の干均値聞に入っていないときである。

付録( 1 ) 

式 (9) の角I(が式(1のになることはつぎのように証明される。

門店窃 rN  、 η l列 勺 --::,;:, ¥ 

士写二_= u_{ ε(町 �)2!Nf =ー~. L.; ("'i -�) ( -::=:~.Lーでさ':_)
，?，も jk o.も jk l�=l J.V i=j ¥ 0ゐ jk 0ゐ jk f 

①
 

右辺の微分はつぎのようになる。

日明 日!と
� jk ax jk l 戸1

ゐ (jk) Xjk} Di(jk) 

a� ôrl~1 
3巧「可~...lN. t'l町 。

一
体

均
一
日

E

N

戸
川

N 

L.;�(jk) 

N 

これらを式①へ代入し ， L.;'ih (jk)=njk を用いれば，
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日σ2 2r J!.~/"， nik J!. ,,,) 
uzv  i z Mjh〉arSZ町一向け ãnj山i
Oん jk 1¥1 1., �=l  lV �=l  

() r N 1 

= tri L.: õi (jk)四i- 縅jk} 
1'1 l. i=l 

さらに式 (12) を用いれば式 (2) と式 (4) を仰の添字で書き直し，

M Ku 、

L: L.: Oi(UV)XUVnjk} 
u官官 1 vぷ 1 J 

，，=，_9. η ( N lIf K，ι1 

τ千二 =-t'i ~ L.: L: L.: �5i (j k ) 'ﾕi( UV) X削ーと;
0λ jk 1V l 包 =1 u， =1 り "1 1V 

② 
n M Ku  ( 唱 1

= -~y L.: L.: U切り (j k) -~nikn仰い削
lV 初出 1 '1)=1 t lV 

③ 
令1"' ..2 ~ (i  T 、 η T / 台店 合必\

ζ二一一---子-HャL: (ãt-ã)2nt} ニ千，- L: nt(åt-ã)( ーーし 一一一 10ん jk 0ル jk llV t=l J lV t=l ¥ 0;;も jk ()ル jk ノ

右辺の微分はそれぞれつぎのようになる。

Cl� 
;_u---=njk!N 

ClX jk 

④ 笠し=上 52mlE」 125m(jh〕
ClX jk nt Útl~l ClX jk nt i(日ニ1

これらを③へ代入し，式 (6) ， (7) を考慮すると

ラミrザ唱且 つ ( T / ηz 、/ 1 nt 、 T nt 

ささLニーとj L.:( L.:明 (t) ) ト土- L: �(t)(jk) )-� L.: L: l'�iw(jk) 
Qゐ jk 1V l t τ1 \包(t) =1 I ¥ nt i(t) ~1 I t=1 iCt) =1 

併 T M 九 T 、

ー」子子L: ntãt 十 dニー;- L.: nt} 
1V t~l 1V t~l 

f~ 川河t (jk) njk J-, ~ 1 iv iZ 早川)_!_!:_:::::.. ，!._~- './T'" 2: 早川)J 
lt~l i( t) ~l 持 t 1V t'l i (t) ~l ) 

f~ 町~ ~;'~ '"",\ ~ nt(jk) 1 H ~ _ 1 =~{ L: L.: L.: L.: 15;( 乙 )(Uv)X削 τ，;- n仕包}
lV lt~l iW  ~1 u 辺 1 v~~l 目 t 1円" - i~l J 

=~{2:宣言 rl_tittりnt(i抱 X制?ータE5228z(Z4U〉xJ
lV lu=l 匂 =1 t=1 nt l.V u 苗 1 v=l i-.l J 

⑤ =3ーさ君!三笠(空自主主地抑制h制
j_V U=11)=1 、も '=1 r.ι t 1V 

②と⑤より式 (10) が導ける c

( 2) 

式 (17) の解が式 (18) になるととはつぎのように証明される。

η2= (ã1 -ã2)2/σ2 を最大にするには ~=o を解けばよい。すなわち
ClX jk 

旦2_= /---k-o{ (主1:-ã22_2) a-L (�c &がY土}=o
Xjk (σ2)2 l ¥ � jk !百Xjk J 

重量付

これより

弐frJF3わ{ (&1ーむ)2} =てまし(~::-;一丸一)
右辺の微分は前項の式④より

主弘司1(引jk) /n2 
0"'" jk 

ﾔlK1 ~ 
ーニエ Oi( t) (jk)/nl ニ持(1)(jk)/nl , 

ax jk iCn 出1

であるから
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日σ2 2σ2 J 17 (1l (jk) η叩 (j k)ì

()X jk (丘1 - �2) l 171 172 J 

この左辺は， iiíJ項の式②であるから

N 

M K弘{ 抑制河川 L _ EC町 &)2 r 17(1) (j k) 珂 '2) (j k)l 
L; L; UUV(jk)-_'''_''-~7J_fufxu j) ニ í-l~- -o-~_.{一一一 • トlJ UV'J~/ N J~Uj)- (�;-&2) l-171 172 J 

jk を項目 カテコリ帥たって動かせば， _[式はカテコリ総数(ト)元崎工 l 次一万程式となる。

N 
右辺に現れる2.:: ("'i-- ä)2!(Ü1- Ü2) のíI古はポを最大 lとするという問題に関する|浪り任意であるのなんと

なれば， 1，二辺に定数 C を乗ずるとすべての Xjk の値は増加し/こりまたは減少したりするが， *Er瓦の関係は

変らないからである。そとで3ζれを 1 に等しくとり，式(14) を肘いると式(18) を待る。

付録( 3 ) 

式 (16) の数値解法はつぎのように行った c

式 (16) をみたす間有伯 (η2) と回有ベクト Jレ X 安求める ζ とは í_.般の国有値問j組!という。 F (L 

逆行列 Fl があれば，式 (16) の友から F-l を釆じて

(F-IH)X =η2X Q) 

となるから，式 (16) は行列 (F-1H) の固有値問題に帰着される。しかし H も F もともにJ夫対称1 j 

yljであるが， (F-IH) 行列は必ずしも対称でなくなるため，式①の数値解法に安定した手法がない。

!己1有値問題の数値角!/.iょとして最も安定している JAじOBI i去を用いるために ， H と F が対祢で，かっ F

が正{直行列であればよい。このとき，式 (16) はつぎのように解ける針。

( i ) 対柏、行列 F の固有値問題

FVニ μV

を JACOBI i去で解く。このときの[，1，[有1Ð皇内がすべて iト会つまり内>0 (i=1 ， 2 ，"'， I) であれば F は正佳1jｭ

Y!Jである。 ζ こに f は行子Ij F の次数で，カテゴリ総数lこ等しい。

F が正航行列であるととが確かめられたら 3 長〔交主主投して対角化された行 YIj VIFV=M を作る。

(ii) M- 'i を fl: る。 ζ れは Mニ〔内/ìり〕とすれば

M 主ニ〔μりをOij)

で求められる。ここにふ1 は tニj で 1， zキJ で 0 をとる。

(iii) 行列 (VM-{) および C=(VM を)ノH(VM-ì) を計算する o C は対称fJ:)i!Jであるから ， C の回

有伯問題 CW=vW を JACOBI itで解き， I区交変換により士、j 角化された1]列 w'cw=s を求める。同時

lと ， vM-lw も計算する。

以上の結栄，式 (16) の出有値の行列は S (L~与しく，間合ベクト Jレ行デIJ X は

X=VM � 

で与えられる。

なお JACOBI 法による固有値問題のを土俗解法のアノレゴリズムは JOHN GREENSTAD刊〉によるものを採用

した。
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付録 (4)

適中E容を求める式 (26) の計算にはつぎの 3 つの積分値を計算しなければならない。

j!?Y1(叫向

j::!1*/t(a〉d出

J:日

(t=2 , 3, …, T-l) 

① 

② 

③ 

これらの被積分関数は規準正規分布の密度関数であるから，とれらの 3 つの積分は正規分布の上鎖~確率

を求めるとと lと他ならない。これを計算する手法は一通りではないが， ζζでは引用文献のにあるプロ

グラムを若干変更して使用しである。 ζのプログラムは SUBROUTINE NQ (U , Q) として組み入れて

ある。 このサブルーチンは規準化変数 U を与えると， 正規分布の上仮11確率を QIと与えるものであるか

ら，①の積分はね*の規準化した値を U に与えれば 1-Q として求められる。同時に②の積分は Xt グ

を用いたと側確率 Qt-l から Xt* を用いた k側確率 Qt を差し日 l いて求まり，③の積分は Xr グを用いた

ヒ側倍率そのものである。従ってこれらを加えたものが適rf1率になる。
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林業試験場活算機プログラミング報公(11) (研究資料) (川端〕

Report ou Computer Programming (11) 

-Quantification (Type 1I)ー

(蕊esearch not阜〉

Kozo KA W ABATA (1) 

Summary 

- 33 

This report descτibεs a program documentation for the Quantification of typ巴立圃 The 

theory of Quantification of type 11, that obs巴rvcd characters Y in 江ominal sc乱l邑 are c1assi五色d

with other M categoriz巳cl items has be巴n d巴velop巴d by Dr. Chikio HAYASHI. 

Data in the Quantification of typεn ar邑 obs日rved in Tab!e 1 form. �lf e have to rewrite 

them as Table 1 in the data sheets shown in Figure 1 to get the 孔ecessary 801 u tions. 

In applied example, data are used for 己valuation of th♀ function of w託t巴r resources 

potential in the Aεano river basin. Geolog}ら soil ， s10p巴 aml altitude are used as the items; 

each of them are classified into three-type of categoriεS. At 259 sampling points, every item 

and category are observed and the functions of water resources where evaluated. An ex.ｭ

ample, response pattern is shown in Tab1e 3. Data in Table 3 乱re arγa江区巴d in a data she日t

form as F刕ure 3, calcu1ation resuJts of th記m ar巴 shown a8 Figure 4. 

This program is writt巴n in FORTRAN IV and carri巴d out with combinations of 11 subｭ

routin記 subprogram. Necess乱ry total memorys ar記 45，000 words, but overlay techniqu己s should 

be taken as Figur邑 5 ， when this program is processed on a sma!ler scale computer syst己m.

1n this program，山ta must be used und巳r 40 in total of numbers of category and group 

Received December 19, 1978 
(11 Forest Management Division 
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0003 

FMT (3 )'F阿 TDEF(3) 1 NPU0450 
口 o 28 1=4 , 18 INPU0460 

28 F 門 T(] )エ 8LANK4 INPU口 470
IFIKEEP(4) .LE. 0) G口 T口 30 INPU0480 

READIIPT , 5081 F門 T INPU0490 

WRITEI6.604l FMT INPU0500 
30 IFIINITE 何 .GT. 15) WRITE(6.610) INPU0510 

1 FI 1 N 1 TE 問 .LE. 15) WRITEI6.611) INPU0520 

ω ー--------朝間----- SAMPLE CARD READ IN. INPU0530 
RE 凶 IND MDATA INPU0540 
NERROR=O !NPU0550 
NCR=O INPU0560 
N 日 UFF=12 lNρU0570 
D口 32 1=1. NDATA INPU0580 

NCR =NCR+ 1 1 NPU0590 

同 EAD( IPT.FMT) IIXINCR.JhJ=l. INITEM) INPU0600 
IERR 口R=O INPU0610 

ERR 口RINCR)=BLANK8 INPU062 臼
DO 34 J=I , ]NlTE門 1 NPU0630 
IFIIXINCR ,j ).LE.O 包申R. IXINCR.J).GT.INCATG(J)) IERROR=1 INPU0640 

34 C口 NT INUE I NPU0650 

IFll[RROR .E 口。 0) GO TO 35 lNPU0660 
ERR口R(NCR)=HERR 口R INPU0670 
NERR 口R=-1 INPU0680 

35 lF(INITEM .GT. 15) GO T 口 36 1 NPU0690 
1 F (州 ODll ，2) .EO ・ 1) W内 ITE(6 ， 631) I ， ERROR(NCR) ， (IXINCR ，J)，J =I ， INITE問) I NPU0700 

1F( 阿白D 【 1 ， 2).EO.0) WRITEI6 ヲ 632) ], ERROR(NCR) ,( IXI 吋 CR ，j) ,j=l. INITEM) INPU0710 
GO 丁目 37 lNPU072� 

36 WRITEI6 ,630) I.ERR 口R{NCH)t( IX(NCR ， j)~J:::19 INITE何) lNPU0730 

37 IF(NCR .LT. NBUFF) 60 T 巴 32 I NPU0740 
凶 R JTE( 門 DATA) ((IX(κtJ) , j::q ,20) ,K:::l ， NBυFFl lNPU0750 
NCR=O lNPU0760 

32 C 口 N Tl NυE 1 NPU0770 
lFI NCR .6了. 0) 凶R lTE (門DATA) I( IX(K.J) ,J=1 ,20) ,K=1 ,NBUFF) lNPU0780 

END FILE MDATA lNPU口 790
lFINERR 口R.LT.Ol G口 T巴 902 1 NPU0800 
RETURN JNPU0810 

900 WRITE(6 ヲ 690) INPU0820 

902 READ( IPT , 500) PR 白日 LM ， PNAME , TITLE INPU0830 
IF(PRO 日 LM .E口. HEND) RETURN 1 INPU0840 
IF(ρROBL刊 .EO. HPR司自) 6口 TO Z lNρU0850 
GO T 口 902 INPU0860 

500 FORMATIA7 ,3X ,A5 ,5Xd5A4) INPU0870 

502 FOR 門 ATI 1 口 X ， 7(A4~2X ， [4}} INPU0880 
504 FORMAT(IOX ,2012) INPU0890 
506 FORMAT( IOX ,7( 12.A8l l INPU090口
508 FOR門 AT( lüX t! 7A4 , AZ) INPU0910 
600 FQRMAT(IHI ， 30X ， 38H**ホ*歌 口UANTIFICAT!ON (TYPE 2) *ホ本本宇 1/111 INPU0920 

1 32H ***キホ TABLE 1; INPUT 何百 NITORI120X ， 9HDATA NAME ,14X INPU0930 
2 ~15A41120X ， 7HSA 州PLES ， 13X ， 141IZ0X ， 5HITEM5 ,15X , 141120X INPU0940 
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0001 
0002 

0003 
0004 

0005 
0006 
0007 
00口 8

0009 
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0012 
0013 

0014 
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0016 

0017 
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0019 

口 020
0021 
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0041 

0042 
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図 6. つつき 乙心
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OKITAC 4500 F炫TRAN 5 口 URCE PR口 GRA円Ll ST PAGE 0005 

STATEMENT 

SU8R 口UT1NE SELECT( * ) *キ SELECT
C ..個@偏@回@園.."...."...'"・ a ・ e ・・"..".."・・・切・，.・@園・!!I Ð".... ・.... 5 ELEOOOO 

CO 門村口 N IN ITξM ， ITEM~ lTE 門 x. NDATA , FNDATA , NCATG. NCATGX. NSELS C口問問。NOO
1 .N 己ROUP. NS口 L. N付 F. NBUFF. XNA門 [(20). SELNA何 (20) C白阿何百 NOl
2 .INCATG(20). JCATG(20h ISEL(20J. ISTARTC211 , LOSl(20) CO判例口N02
3 ， CR 口S! 1 (401. C尺口55(40 ， 40) ， H(40f40) , V{40 , 40) , NGJK(40dO) C口問問口 N03
D口 U 日 LE PREClSl 巴 N XNAME. 5ELNA 門， SELCR8 , SρEL SELEOOIO 
D 1 門 ENS! 白 N !X(lZ ,20) , LPCROS(40) SELE0020 

DATA SPEL/5HGR司UP/ SELE0030 
C ホヨ依存キ佃町朝-__ーー同司司争嶋柏崎--品目--ーーーの骨骨四仰向争---ー町市-----司E情合----ーーーー---------ー・"-SELE0040

lTEM=INJTEM SELE0050 
ITEMX ニ ITEM 司 1 5ELE0060 
D('J 10 1=1 , ITE 門 5ELE0070

1015EL(!)=I SELE0080 

IF(NSEL5 昭 LE. 0) G白 TO 25 5ELE0090 

READ( IPT.500) SELCR8 ,SElCR2. !SEL SELEOIOO 
WRITE(6 , 600) SELCR8.SELCR2 SELEOI10 
lTEM=O 5ELEOl20 

D口 20 1 = 1 , 20 SELE0130 

IF( ISELC 1) .LE. 0φCR. 15ELC!1 .GT. INITE 門 1 GO TO 20 5ELξ0140 
ITE 開 =ITE 門 -1 5ELEO!50 

15EU lT王問 1=15EL(!) SELE016己
主 o C 口 NTINUE 5ELEOl70 

1F( lT E 門 .LE. 1) G 口 10 90 SELEO! 80 

25 NCATG=O SELE0190 
ISTART(!l=O 5ELE0200 

30 1=1. ITE 門 5ELE0210
l=lSELC!) SELE0220 

JCATG(! )=lNCATG( !SELI) 5ELE0230 

SELNA 刊 (1 )=XNAME( 15ELI) SELE0240 

NCATG=NCATG+INCATG( 15EL!) SELE0250 
lFII .LT. ITEM) NCATGX= 河 CATG SELE0260 

30 ISTART( Iφ I loISTART(! )+lNCATG( ISEL!) SELE0270 
!TEMX=ITEM-l 5ELE028口
NGROUP=JCATGI 1 TEM) SELE0290 

!F( 吋 SEL5 .LE. 0) G口 TD 45 SELE0300 
N5ELS=NSELS・ 1 SELE0310 
WRITE(6.601) SELNA 門( 1 TE 門). JCATG(lTEMI SELE0320 
D 口 40 1=1. lTEMX SELE0330 

40 WRlTE(6 ,60 2l !SELI!) , 5ElNAM(!h JCATGI!I 5王 LE0340
45 !F< NCATG ・ GT. 40) G 口 TO 95 SELE0350 

DO 50 1=1. NCATG 5ELE0360 

DO 50 J=! , NCATG 白 SELE037口
50 CR05SI! ,Jl=0. 5ElE0380 

N=O 5ELE0390 

REWIND MDATA SELE0400 

口 o 60 1=1. NDATA SELE0410 

尺 EAD( 門 DATA) ((IX(K9J)~J:::l ， 20h K:::ll N呂 UFFl SELE0420 
D百 62 Ko!. N8UFF 5ELE0430 
口口 64 J=! , lTEfl SELE0440 
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0006 

15ELj=ISELlj) 5ELE0450 

11=15TARTIJ).JXIK , ISELJI 5EU�0460 
CROSS ( 1 1 , 1 1 ) :::CROS 5 ( 1 1 , 1 1 ) + 1 ,. SELF0470 
Jl=J'1 5ELE0480 

IF(jl .GT~ ITE~，) G� T口 64 5ELE0490 

D 口 64' 1_=Jl. I TEM 5ELE0500 

15ELL=JSELIL) 5ξLE0510 
JJ=IS 了 AR T 1 LI 令 I X (K , r SE し し SELE0520
E ミロ SSI11 .J J) コ C 弓口 5SIII .J j)+J. SELE0530 
C弓 tlSS(JJd 1 ):::(R口 SSIIl ， JJ) 5ELE0540 

64 C 口 NTINUE SELE0550 

N= 吋+ 1 5ELE0560 
IF( N ..EQ.. NDATA) G� T(j 70 5EL王 0570

62 CONT 1 NUE 5ELE0580 
6 口仁口氏.1TINUE SEL[0590 
70 C ウ NTINUF SELE0600 

レJ 同 ITE(6?610) S 王 LE0610
D 口 72 J= 1 , NCATGX , 30 SELE06Z口
JEND=j+Z9 5ELE0630 
IFI JEND .GE. NCATGX) JEND=NCATGX SELE0640 
しヱ o SELF0650 

LL=1 SE し E0660
W伏 ITE{6~612) (191.:;:j , JEND) SELE 口 670
D口 74 J ニ 1. 持 CATGX SELE0680 
L=L+l SELE0690 

D自 76 K=J~ JE 礼 o SELF由 700
76 LPCRQSIKl ニ CROSSI 1 , K) SELE0710 

JFIL .EQ. 1) 凶R 1 了 E16 ， 616) SELNA州 (LL)~L ， I j{LPCR Ci S(K) ,K=J , JEND) SELE0720 

IFIL .GT. 1) WHITE(6.618) L .I dLPCRaS(KI , K=J , JEND) SELE0730 

1 F( L ・ NE. JCATG( LL) 1 G 白 T 口 74 SELE0740 
LL=LL+l SELE0750 
L= 口 5ELE0760

74 C 口 NT INUE 5ELE0770 

WRJTE16 , 6151 SELε0780 
72 CONTINUE 5ELE0790 

WQITE{6 ,620) (SPELtJ , j=ljNGR 口 UP) SELE0800 

MCR ワS=NCATGX.j 5ELE0810 
L=O SELE0820 

LL= 1 5ELE0830 

D口 80 I=J , NCATGX SELE0840 
L 二 Lφ1 SELE0850 

DO 82 K=MCR 白 5 ， NCAHi SELEOB60 
LP Cf<の 51 K ) =C成田 55 I 1 , K) 5ELE0870 
J=K-NCATGX SELF08B。

82 NGJK(I ，J )=Cq 口 551 J ,K) 5ELE0890 
IFIL ・ E口。 J) 凶RITEI6 ， 621ISELNAMILL) ， L.I 雪 1 LPCR05( K) ， K= 門 CR05 ， NCATG15ELE0900
IFIL .GT. 1) WRITE(6 , 622) L ，]， (LPC只司5(Kl ， K=MCR 口S ， NCATG)SELE0910
IFI L .NE. JCATG( LL)) G百 丁目 80 SELE0920 
LL=LL+l SELE0930 
L=O SEしE0940
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80 C�T!NUE 5 王 LE0950
口口 86 I=MCRð5 , NCATG 5ELE0960 

86 LPCR口 S( 1 ) =CROSS( 1 , 1) SELE0970 
WRITE(6 ,625) (LPCR 白S( 11.!=MCR口5 ヲ NCATG) 5ELE0980 
RETURN 5 王L 王 0990

90 凶 RIT主 (6 ， 690) 5ELEIOOO 
690 F口RMAT(/1120X ， 31HTHIS 5ELECT CARD MISSING ERR 口R. I ノ) SELElOI0 

民 ETURN 1 SELE 1 020 

95 WRITE(6 ,69S) SELEI030 

695 F口 RMAT(///20X ， 37Hl 口 TAL CATEG口RY 口 VER LIMIT(=40l E内 R 口R.II) 5ELEI040 
RETυRN 1 SELEI050 

500 F 口R 門 AT(A8 ， A2 ， 20IZ) 5ELEI060 
600 FOR 門 AT(53Hl キ*ホネ本 TA8LE 1-1; SELfCTED lTE何 5 AN 口町 UT51 口 ER FCR SELEI070 

1 ， 26HANALYSI5 日Y SELECT CARD ( ,AS , AZ ,ZH 1) SELFI080 

601 FDRMAT( 1122X ,J 3HOUTSIDER Y = , A8d5H (GR 口 UP =, 13olH)) 5ELEI090 
602 F 口尺門AT( 122X , 7HITE 門 X( d2 ,4H) ヱ ヲ A8.15H (CATEG巴 RY =d3olH)) SELEII00 
610 FOK 門 AT! 55HI ホネ本米本 TABLE 2; CR 口 55 TABLE ( 1 ) ・・・ 0 ・ F( I ， J;l ， M})SξLE 1110 
61 Z FOR 門 AT( 1120X oI 8HITE門・ CATEGORY NO.03X.3013) 5ELEll20 
615 F口 RMAT( IHI) SELE1130 

616 F口R 何 ATC /20X ， A8 ， 3X~ 12 ,3X , IZ ,3Xt30 I3) SELEl140 
618 F口氏 MAT(3l x , lz ,3x , 12 , 3x ,30 13} 5E LE1150 
620 F白R 伺 AT(56H 本*本ネ TA8LE 2; CROSS TABLE ( 2)  ..・.. C司 CSS SECTISELEl160 

1 ， 55H白N 口問口υTSID f' R GR 口UP ・e-.." (G(T;J~K) T;;:l ， Z'lto.. ， NGR 口 UP) 5ELEl170 

2 11120X ， IBH!TEM ・ CATEGORY N口・ ~3X110{2X ， A5 ， 12)) SElEl180 

621 FORMAT( !20X ,A8 dX. 12dX. 12dXolO!91 5ELF1190 

622 F 口RMAT(]IX ， 12 ,3X , IZ , 3X , IOI91 SELEl200 

625 FORMAT(1113X ， 28HGR口 UP T 口 T AL 白 F 口UT5IDER 01019) 5ELE1210 
END 5ELE1220 
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STA lEME ,H Ll'lE '10. 
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時
(
H
H
)
(
主
将
-
ぬ
主
)
(
」
ニ
主
計
一
)

点ム
ト~

，~ATR0030 

MAτROQ40 

舛 ATR 0050 
MATR0060 
MATR0010 
門 AγR0080

~IATROQ90 

MATR 口 100

阿 ATROI10

MATR0120 
MATR0130 

門 ATROl4 口

問 ATRO 150 
問 ATR0160

M ATROl70 

阿 ATR0180

刊 ATROl90

村 ATR0200

MATR0210 

MATR0220 
MATR0230 
判 ATR0240

門 ATR0250

的 ATR0260

MATR0210 
州 ATR0280

MATR0290 

MA TR0300 
MATR0310 
MATR0320 

門 ATR0330
MATR0340 

MATR0350 

何 ATR0360

ト1ATR0310

阿 ATR0380

MATR0390 
附 ATR0400

問 A:R0410

MA TR0420 
問 ATR0430

M ATR0440 

FN臼 A 了 AoNDATA

D口 10 Lol , ITErI 
IS o !START( し) +1 

lEoIS+JCATG(LI ー 1
F門I.FC只 05S( 15 , 15) 
M 1 吋 =IS

D白 12 1015 , I F 
CR 口 SI!( 1 ):::CRrJS5( 1, 1) 
1 F ( F 門 IN .LE. CR 口 SS ( 1 t 1 ) ) 

MINol 
FM !N=CROSS( I j 1) 

12 CONrlNUE 
し百 51 (Ll志村 I N 

10 CONTINUE 
ー--明白 H(JK~UV) 併 l\fq_ I;( 

KS之 ISTARτ( ] TEM ) + 1 

KE ヱ K5+JCATG( ITU,I-l 
日目 100 1=1 , NCAT 己X
I F ( NG 司口 UP .E 口. 21 
口口 102 J=lj NCATGX 
\;50 口

00 104 K=K5 ,KE 
W5 ヱ凶5+CR055( 1 , K) 本 CR055iJ ， KI/CROSS(K ， Kl

104 CONTINUE 
HII ， J)=W5由 CR口 SS ( 1 , 1 )キ CROSSíJ ， Jl/fNDATA

102 CONTINUE 
H(Jd)=H(I~j) 

G 口 7口 100

110 H(Id)=CR 口S51 ], K5)/CROS5íKS ,KSl ~ C司自 55( I ， KE)/CK 口 SS(KE ， KE)
100 C 口 NTINUE

C 叩即勾_-- f(JK ,UVI MATRIX 

山口 200 101 , NCATGX 

fl I =CR055( 1, 1 I 
00 202 J=l , NCATGX 
CROSS( 1 ~j)=CR('\SS( I ~J)~CRoSS(J 守 J)*fr I/FN 口 ATl¥ 
CR口 55(J ，] )oCR 口 ss( I ~ j) 

202 C口 NTINUE

200 CON T I NUE 
C ----- MATRIX 門口 DIFICATI 口 N FOR L口 5S RANK 

I1 = 0 
口百 300 1 = 1 , ] T E 例X
15=15 丁 ART( I )ゃ L

ロ N F AN8 H 

12 

110 TO 

(c 0 Tl1 

G� 

口口 01

0002 

0003 
0004 

0005 

0006 
0007 
口 008

0 口 09

9 口 1 口

0011 

0012 
0013 
0014 

0015 
0016 
0017 
口 018

0019 

0020 

0021 
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LlNE N 白@ STATE何 EN T 

0051 IE=IS+JCATG( 1) ー 1 門 ATR0450

0052 。口 302 ISE=IS.JE 例 ATR0460

0053 lF( ISE .E(l. L口 S]( 1) ) GO TO 302 MATR0470 

0054 11 = 11 + 1 MAT~0480 

。055 口口 304 J=I , NCATGX 門 ATR0490

0056 CROSS( 11 ， J)=CR 口S5( ISE ,JI 附 ATR0500

0057 H( 1 1 ,J ) =吋( 15 E, J ) 内 ATR0510

0058 304 C 口NTINUE MATR0520 

0059 302 CONTJNUE 問 ATR0530

0060 300 C 白川 TJNUE 門 ATR0540

0061 NHF=NCATGX-ITEMX MATR0550 

0062 JJ=O MATR0560 

0063 口口 350 1 = 1 , 1 TEMX 門 ATR057Q

0064 15=!STARTC 1 )+1 MATR0580 

0065 IE=IS+JCATGI 1 )-1 何 ATR0590

0066 00 352 15E=15 , IE MATR0600 

0067 IFI15E .EQ. lOSI(I)) Gロ T 口 352 門 ATR0610

0068 JJ=JJ+l 円 ATR0620

0069 00 354 J=l , NHF MATR0630 

0070 CR05S(J .JJI=C氏自SS(J.15E) MATR0640 

0071 lF( NGROUP .E口. 2) GO TO 354 MATR0650 

0072 H(J.jj)::: トl( JdSE) 内 AT~ 0660 

0073 354 CQNT!NU王 ト'ATR0670

0074 35Z C口 NTINUE MATR0680 

0075 3 ち o C 口 NTINUE MATR0690 

0076 IF( NGR口 UP .GT. 21 G 口 T 口 370 河 ATR0700

0077 D 口 360 1 = 1 菅 N叶 F 間 ATR0710

0078 CROSS( I , NHF+l )=HI 1, 11 ト.IA�0720 ヨ寄
0079 360 CROSS( I ,NHF+Z I=H( 1, 1) 問 ATR0730 む心

0080 370 C 白 NTINUE MATR0740 己EJ〉I 

0081 RETURN MATR0750 
J江

0082 E 河口 MATR0760 



001 口

E
0
0
1
2
3
0
 

V
O
O
D
O
O
ｭ

-
」
八V
M
川
M
内
制
刈
剣
山
ハ
り

口
口
口
自
由
口

D

5
V
M
n
M
M

門
問

V

L

門

M
門

M
n
M
L

車
内
U
内
U
内
U

伺
ν
門
U
内
υ

放
只

d
f
し
F
し
Fし

F
h
b
F
b

}
 

に
d

ハ
V

L

l

 

E

9

 

ζ
J

、

J
n
u

N

D

4

 

2

(

 

a
v
f

、
ぱ
ヘ

x

I

J

 

r
u
R

ぜ
F
U

I
?

白

N

A
D
L
 

f
u
フ
」
・

対
{
'
JM川
、
J
n
u

'
n
u
門
、
A
A
U司

凡
U
N
川
勺
乙
，

T
L
(
O
 

A
E
7
4
 

C
5
R
(
 

N

A

V

 

@
智
了

@
-
、
，

F
3
a
v

@
A
0
1
}
 

・

τ
2
0

・

A
{
a
V
4

0
n
u
F
L
1

・
'

e
N
M
O
D
 

-
F
A
2
4
 

・

N
{
(

@,
XLH 

-
A
U
〔
戸
「
}

@
守
}
・
久

d
，

e
A
M
n
「r
T
4

、
，

@
D
F
D
M
p
 

e
N
U
9
4
A
 

-

B

)

9

N

 

a
'
N
0
D
L
 

-
X
2
4

戸

a
M
門
，

r
、
，

h

ミ
J

-
E
F
G
5
 

e
T
H
T
S
'
 

e
I
N
A
m
E
 

a
C

そ
判

@
'
'
J
C
A
 

)
@
川
一

l
L
N

*
@
ど
」
門

υ
9
9
V

八

f

、
・

?
l
F
3
、
J

、
J

E
-
I
N
o
o
 

v

e

2

4

N

 

J
L
a

，
，

r
t

，
、
門
U

内
U
a
M
U
D
T
f
q
T
4
T
A

5

・

E
U
T
1
5

-
T

何
U
A
S
I

切

v
i

「k
p
i
h
門
u
f
、

f
ー
い
@
川
川

r
u
u
九
円
門

C
L

N
-
I
N
I
E
R
 

V
1

・
，
，

E
v
n
r

T

-

H
U
@

州
内

r
し

門
u
e

門
u
i
L

R

-

M

H

 

nロ

-
M
円

U

U

-

O

B

 

S

-

C

D

 

“
箇
凶
?
ム
フ
』
弐

d

a@ v
 

r
、
、
、

P゙ GE 5 司 uqCE PR門 GRAM Ll5T FC尺 fRANOKI 了 AC 4500 

5 了 A TE ME 刈 TL1NE 河口.

実
料
法
←
怒
」
以
前
川
和
町
議
刈
。
口
、
右
中
山
に
以
下
一
出
玲

(
H
H
)
(
翠
託
威
主
)
(
」
二
議
)

SDLV0030 
S�V0040 

SDLV0050 
SDLV0060 
S�V0070 
5DLV0080 

SOLV0090 

5巴LVOI00
5 口 LVOII0

MATRIX CRQSS 15 SINGULAR 王 RR 口 R /) 

1 F ( NG弓口 UP "E己'" 2) Gn T� 100 
CALL EIGA日( H~ CRC5S , V , N 斗 F~ $900 ) 
GO T(J 999 

100 CA し L EOU( CROSS 唱 N 刈 F 1 N H ド ψ1 ， $900 ) 
999 RE TURN 

900 WRITEC6}600) 

RETUflN 
600 F百RMAT( JI! 36H つ??

END 

0001 
0002 
0003 
0 日 04

0005 

0006 
0007 
0008 

0009 
0010 
0011 

0012 
0013 

0014 
0015 

0016 
0017 

品



院込
砕h

三年
」づ図 6. ーコ

U
T斗山
帆
抑
制
同
懇
話
信
一
一
持
説
吟

法
ω
O日
一
叫

PAGE 

ロ
υ
ハ
υ
n
υ
n
u
n
v
ハ
u
n
υ
n
u
ハ
u
n
υ
n
v
A
Vハυ
ハ
U
n
u
ハυ
ハ
U
A
υ
n
u
n
u
《
U
ハ
U
ハ
v
n
u
n
u
n
u
ハ
υ
ハ
リV
ハ
U
ハ
V
ハ
v
n
u

内
υ
《
υ
n
u

内ν
ハU
内
u
n
u
ハ
υ
ハ
U
ハ
u
n
V
A
U

A
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
l
2
3
4
5
6
7
B
9
0
i
2
3
4
5
6
7

自

9
0
l
2
3

G

ハ
V
O
O
D
O
o
o
o
n
M
I
l
l
-
-
I
l
l
-
-
A

内4
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4

3
s
n
υ
《
υ

ハ
υ
A
U
《
υ
n
u
n
u
n
v
《
u
n
u
n
υ
n
u
n
υ

内
υ
n
u
n
υ
A
v
n
u
n
υ《U
n
υ
n
u
n
u
《
U
n
u
A
υ
ハu
n
U
A
U
ハ
u
n
u
ハ
u
n
v
n
U
A
U
n
υ《
υ
A
u
n
u
n
υ
n
υ
n
u
n
v

E
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
 

G
G
G
G
G
G
G
F
U
G
G
G
G
G
G
E
G
G
G
G
G
G
G
6
6
G
G
G
G
r
u
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
 

*
?
&
T
A
T
&
T

ム

T
A
T
A
T
-

ゐ

Y
4
T
A
T
&
T

企

'
i
τ
ι
T
A
T
A
T
4
7
4
T
i
-
-
-
z
a
T

必
ず

A

，

A
F
A

守
ム
，

A
τ
a
T
1
4
7

ゐ

T
A
T
&
T

‘

z
a
'
A
v
i
v
-
.

，
i
T
A
'
i
T
A
I
O
T
A
v
i

*
E
E
E
E
E

王

E
E
E

王

E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E

王

0011 SOURCE PROGRAM LIST 

}
 

D
 

A
吟{

 

州
内

-
F
恥

@
r
u
 

-
-
-
F

』

S

9

 

• ->
a'nv 

・

4
・

n
v

-
ハ
u

-
a
u守

.

{

 

-HV 

⑧
 

>

@a
,

命
倫T

・
、
，

-
ハ
υ

，
・

4
B

N.

, 
@
@
ハ

υ

v

・

4

'
e
{
l
 

a
u
-
a
U

戸
、J

，
.
川

ω関

内

M
H
e
'
n
u

<@>
a
u
@
A
V
 

A

・

4
M
1

6

・
，

E

官

A
@

ハ
u
'
i

E
@
4
5
 

@<

1
・

A
C

E

-

E

 

M
川
・
川
内

n
H
H

i
@
O
D
O
 

T
-
ｭ

U
υ
-
q
d
C
L
 

口

-
N
L

R
@

正
目

白
U

・

M
n
川
u

u
-
I

口

5
8
D
D
 

a' 

aｭaw
 

--
p
b
 

FORTRAN OKITAC 4500 

STATE問 ENTLiI NE NO. 

RE 了υR付

]
 

M
川

M内

)

7

'

)

}

 

'

i

d

l

J

v

w

s

d

i

d

 

V

9

R

V

'

'

 

K

K

9

k

l

 

,

}({A{<

Q
U

、
，
、
，

A
M
m
a
u
M
M
A
m
v
a

，
、

@
;
J》
宅

A
*

ネ

'
t

本
宇
只

d

1

0

9

5

)

}

[

}

)

}

M

W

 

ロ
υ
創
刊

e
J
制
川
υ
府
側
川
阿
川
似
内

7
4
M

司
M
川

M
内

k
n
R
υ

耐
刈
、
，
M
同
船
内
加
川

ν
K
M

刊
船
内

g
J
v
t
i
M川
内
υ
、
d

d@(*

,,

E19.

,5/J 

F
M
'
F
J
』
R
U
9
3
'
'
'
'
M

内

g
'
'
T
A
F
4
u
-
a
a
v

，

.
5
9
1

・

'
9
e
i
u

例
，
、
』
F

，
、

AIL(iJIll

<

lll'KAIl---{11{DlJN

JzaT-F9zz=Blzz=vlJ=

<

===B12=A(z'E

J
R
T
A
I
-
-
d
l
O
K
+
5
1
J
O
K
+
S
I
A
-
-
4
9
K
+
R
d
i
d
o
-
A
T
T
l
I
G
 

、
，
ハu

，
、

n
υ

、

A
u
w
n
u
'
A
U
w
z
n
υ
'
A

川
w
n
υ
3
a
n

汽
，
、

τ
ι

L
J
5
V
0
5
D
o
s
h
υ
L
}
D
5
D
0
5
D
A
E
E
 

L
o

，

/
O
Z
O
O
@
2
u

腕

z
o
o
-
z
w
=
L
D
I
D
O
@
2
w
=
0

・

2
W
3
4
=
z
U

A
O
l
d
-
O
}
l
l
o
l
D
}
Z
2
0
2
D
}
A
3
{
4
4
0
4
D

〉

5

日

5
0
D
5
)
}
N
N

o
c
l
f
l
l
a
d
-
-
=
l
=
l
u
l
l
-
-
l
=
J
F
L
I
N
-
-
=
l
=
J
l
z
l
=
=
l
J
J
T
A
R
 

-
-
日

=
'
i
l
'
l
i

，

E
l
l
a
v
-
-
l
'
'
T
U

Y

(

i

1

5

5

1

5

5

l

E

5

5

1

5

5

5

1

J

N

T

D

 

E
O
F
5

口
{
口
口

W
C
w
l
o

司

W

口
凶

{
O
I

口
口

W

口
湖

{
O
M
D
u
w
w

口

{
f
D
E
N

K
竹
内

υ
'
i
M
n
n
υ
Q
U

内
μ
n
ν
n
u
n
u
n
u
u
v
n
υ
n
υ
n
u
n
υ
n
u
A内

n
u
F
」
ハ
υ
n
u
n
υ
n
υ
n
u
A
内
n
ν
n
u
n
u
n
υ
n
u
内
山M
U
M
-
A
M
n
F
し

Q
n
E
L

9
2

白

2
0
0
2
0
Z
4
0

0

1

1

2

2

3

4

4

5

5

5

 

1

l

i

l

-

-

1

1

1

1

1

 

C 

i
2
3
4
5
6
7
8
9
0
I
2
3
4
5
6
7
B
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
E
3
4
 

0

口

o
n
M
O
o
n
u
A
U
D
I
-
-
I
l
l
-
-
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3

弐
4
3
3
3
3
4
4
4
4
4

n
u
n
u
ハ
υ
A
U
ハ
U
n
u
n
u
n
υ
n
u
n
U
内
υ
n
υ
n
u
n
U
ハu
n
u
n
v
n
v
n
υ
ハ
U

ハ
υ
n
u
n
u
ハυ
門
u
n
υ
パU
ハ
υ
ハu
n
υ
ハ
ν
n
u
ハ
u
n
u
A
υ
ハ
U
V内
υ
n
u
A
υ
ハ
V
ハυ

ハυ
ハ
》
n
u

内υ
n
u
ハ
U
内U
内
υ
n
υ
ハ
υ
門
U
A
υ
n
υ
《
U
ハ
U

門
U
ハ
u
n
u
n
u
n
u

ハ
U
《
υ
n
v
A
υ
ハU
n
υ
n
V

内υ
ハυ
n
u
《υ
ハ
U
A
U
ハ
u
n
υ
ハ
υ
n
u
ハ
U
A
V

ハυ
《U
n
υ

ハ
U
《υ
ハ
u
n
U
《
υ



0012 

*車 JAC 白日 i

JAC 巴0010

JAC00020 
JAC巴 0030

PAGE SOURCE PR 司 GRAM LIST 

7
 

n
u
 

必
吟

@

{

 

-
n
u
 

-
-

⑨
円
。

@
 

。
，@

}

 

・
口

@
d

仏
守

@<
働

p@
l
 

a
 
.
.
 

Q
U
 

.
a
9
 
v
 

)

.

}

 

組

η
u

M
刈

-
A

吋

-
a

ヲ

'
@
ハ

U

v
e
4
D
 

-
(
M
 

,
a-V4 

A
M
n
e

門
υ

.,
N 

(
・

1
V

Y
A
m
-
n
u
 

B
-
4
 

口
@
'
N

f
L
e

ハU
m
U

《
ハ

-
A
M
可
y
i

J

@

(

5

 

-
A
M
n
f
i
 

-

E

 

F

。

E

N
e
N
Q
 

Y
A
4

・
門
U
n
Y

T
-
ｭ

υ
-
S
E
 

門
U

・

M
川

1
し

n
m

白
に
」
わ
り

日

-
M
U

U
-
-
A

口

三
J

・
門
υ
n
υ

aｭ-mｭ
e
 

p
i
M
 

F弓 RTRANロ KITAC 4500 

STATEMENT LIN[ ND 圃

→
ヤ
淋
判
手
怒
川
紅
内
向

J》
「
帯
周
パ
判
。
日
刊
叫
ん
に
山

v
d
J
T
t

戸
川
吋(H
H
)
(
主
将
浦
ぎ
)
(
コ
一
義
)

()l 

JA亡白 0050
JACQ0060 

JACQOO-'O 

JAC00080 
JAC00090 
JACQ0100 

JAC口 0110

JAC00120 
JAC白 0130

JAC00140 
JACQO!50 

JAC口 0160
JACQ0170 
JAC口 0180

JAC00190 

JAC00200 
JAC00210 
JAC00220 

JAC口 0230

JAC00240 

JAC巴 0250
JAC00260 
JACの 0270
JACQ028。

JAC口 0290

JAC(う 0300

JACQ0310 

JAC00320 
JAC00330 
JAC00340 

JAC00350 
JAC00360 

JACC0370 
jAC司 0380

JACロ 0390
JAC00400 
JAC00410 

JAC口 0420

JAC00430 
JACOO440 
jAC巴 0450

JAC00460 
JAC00470 

JAC00480 
JAC白 0490

。口 100 ;::1? 付

口百 101 j::: 1 ! 斗

101 V( 1,j )=O. 
100 V( 1 d) "=1 $ 

NI ヱ刊ー l

VN 口R 阿 0=0.

DO 110 1 = 1. N 1 
JE:: t '+ 1 

DO 110 J=JE. N 
110 VN 口 '<MD=VN 口ぇ MD+2..0DO ホ A( 1 ， J) 家 A( 1 ~ j ) 

lF(VNOR何 o .LE. O.ODO) GO T ワ
VNORM=DS日同了( VNOR 例 0)
FN 自白阿 =VN 白只河本 5.0E-5

15WICH=O 
120 VNORM=VNORM/Fl 司 AT{ 川)
125 0目 130 IQ=2~ 吋

lPEND=l 口付 1
D口 140 lP:::::l , IPE F\l D 
I Fl AB5(A(IP ,I O)) .LT. VN口氏州)己口 了司

15凶 ICH=l

FLAMDA=-A( lP. 10) 
FM U;:: ( A ( I P , 1 P ) -A ( I Q ., 1 Q ) , /2" 
口問 EGA=51GN( 1 , .FMU) 本 FI_AMDA/5 口 RT(F門 u キ FMUφFLA~， DA 字 FLAMDA)

W51=1. 情。判 EGA キロ M EGA 

1 F( 凶 SI .LE. 0.) W52=1. 
IFlWSl .GT. 0.) W52=1.+50RT(W511 

SINF=自MEGA/50RT( 凶52+ レJ52 ) 

5INFF=SINFキ51NF
C05F=5 口 RT( 1.-SINFF) 
口口 150 1 = 1 , N 

IF( I.EQ.IP .自尺. 1.E口 .10) G口 TO 152 
巳 IP{ 1 )=A{ 1 tI Pl*C口 SF-Al 1 ， 1 口}キ 5lNF

日 IO(I)=All.IP).5INF.All.10) 字C 閉 5F

152 VIIP =VII ，J P)*C05F-VII ，J O) 事SINF
V( 1 ~IO)=V( 1 , IP)*SINF+V( I ， IO)*( 口 5F

150 V(ldP) ヱ VI1P

C口SFF=C口 SF 本 C05F

SINC05=SINF 水C 門 SF
自 IP( IP)=AIIP ，r P) ホ E 口 SFF+AI IQ , 1 白)， SINFF 四 2. 本 A( IP.IO)*SINC 口5
BI Q( 1 口}エ AI 1 P. 1 P) ホ 51NFF+A( 1 口，I Q) ネ CðSFF+2ø 本 A( 1ρ ，r 白、本5INC口5
B lP( 1 口 )=(A( IPdP) 時 A 1 ! O .r口) )ネ S1NC05 今 A( IP.IO)*(CaSFF-5INFF) 

邑 1 Q( IP)= 日 1 PI 1 Q) 

DO 160 10 1. N 
AI I']P )=BIP( 1) 

160 A( I ,] O)=BIQll) 

180 

140 
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00 口 7
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DO 222 ]=). lTEMX STAT0450 
X 1 ! )=SU何 X(! l/GN 5TAT0460 

5D5D=( 5U刊XX(].I)-SU 阿κ( ])ネ 5UMXI! )/GN1/GN 5TAT0470 
]FISDS臼 .LE. 0.) 5D5D=0. STAT0480 
X(2)=SQRTI5D5D) STAT0490 

X(3)=X(2)/X( 1 I キ 100. 5TAT0500 
Ll 5T=!A 日 51KEY 口UT I STAT0510 
WRITE(6 ,6201 5ElNA門 Il) ，( Xljl.J=). Ll5T) 5TAT0520 

222 C口NTINUE STAT0530 
229 D口 230 1=1 , lT E 門 X STAT0540 

TOTX(] )=TOTXI 1 )+SU 阿X(1) 5TAT0550 

DO 230 j=l , ITEMX STAT0560 

230 TOTXX( l ,j) =丁目 TXXI1 ，j )+SU例 XXI1.J) STAT0570 
WRITE(6 ,6301 ISElNA州 IJh J: l ，] TEMXI 5TAT0580 

D口 232 1=1 , ITEMX 5TAT0590 
DO 234 J=! , ]TEMX 5TAT0600 

234 5U門XX( !.J)=15U 門 XXI! ， J)-5U刊 X ( [).5U門 XIJJ!GNJ/GN 5TAT0610 
X( ! ) =SU 阿 XX( 1,1) 5TAT0620 

232 WR!TE(6 ,6321 5ELNA門( 1 ) 0( 5UトIXX( Io JloJ=l ,j) 5TAT0630 
WR]TE(6 ,634) (SELNA尚 (j) ， J=ldTE例 X) 5TAT0640 

DO 240 1=1. ITEMX STAT06S0 
DO 242 J=I. 1 STAT0660 
JF < x( 1 > 'Xlj) .LE. 0.) G口 T口 244 STAT0670 

SU阿 XX ( ! • j 1 = 5 UM X X ( J • j ) /5 日R T< X(!) 傘 X(J)) STAT0680 
6口 T口 246 STAT0690 

244 SU州XX( l , j)=O. STAT0700 

246 IF( 1 .EO. j) 5U門 XX( l , j)=l. STAT0710 
242 C口NTINUE 5TAT0720 

WRJTE(6 , 635) 5ELNAM( 1 )，( 5U阿 XX( I , JEJ , JE=I.1 J STAT0730 

240 CONTJNUE 5TAT0740 
lF(KEY 口UT • LT. 0) G口 T口 300 STAT0750 

249 IF(L ・ LT. NGROUP) G白 TO 200 5TAT0760 
DO 250 1=1. lTEMX 5TAT0770 
5U問 X( 1 )=TOTX{ 1) 5TAT0780 
DO 250 j=l. JTEMX STAT0790 

250 SUMXX( l.j)=TOTXX( j.J) STAT0800 
KεY 口UT=-2 STAT0810 
GN=FNDATA STAT0820 
WRITE(6.640) 5TAT0830 
G口 T白 221 5TAT0640 

300 C自 NTINUE STATOB50 
RETURN 5TAT0860 

600 FORMATI 45Hl ホ..本. TA自 LE 4; STATISTICS ON N口RMAL 5C百RE ) STATOB70 

610 F 口只門 AT(/////BX ， 20H... ・. F口R GROUP NO. ,]3 ) STAT0880 

611 FORMAT{///30X , lOH.. MEAN .ホ， 6X , 9H** S..D ホ*， 3X ， 12H事ホ C.V( 克) .本 /)STAT0890
620 F 口R例 AT( /17X.A8 ,2E15.5.F15.2) 5TA丁目 900
630 FORMAT{11130X , 33H" VARJANCE CaVARJANCE 門 ATRJX 本本 5TAT0910 

1 ノ /(25X.7(7X.A8)l) STAT0920 

632 FORMAT(/17X , A8. 7EI5.6/(25X ,7E15.6)1 5T4T0930 
634 FOR 阿 A T< 11130X ， 26H本本 C 百R終 ELATION 例ATRIX 本 *1/(Z5X ， 7(7X ， AB1)) STAT0940 
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OK !TAC 4500 FロRTRAN SOURCE PROGRAM L!5T 

5TATE 阿 ENT

PAGE 0021 

5UBROUTINE 在 5H~X 本車 E5T 例
E5TMOOOO C .....・・・. .・・...・・・ 8 ・ e ・..".......・・・~ ~ ,., " " .;. .. '"φ....".... 

COM 附口 N 1 N lT E 州， ITEM , IT正 MX ， NDATA , FNDATA. NCATG , NCAIGX , N5EL5 CO 門 MONOO
・ 1 t NGR 口 UP ， N50L , NHF , NBUFF , XNAME(20) , 5ELNA門 (20) CO何門口 NOl
2 ， 1NCAT 己 (20) ， JCATG(20) , 15王L( 20) ， 15TART(21) , L口 51(20) CO門MON02

ヲ CR 口511(40) ， CR055(40 ,401 , H(40 ， 4口 10 V( 40 ,40) , NGJKI 40010) C口門門 ON03
D口 UBLE PRECI5] 口 N XNAME. 5ELNAM , 5PEL E5TMOOI0 
OIMENSl 口 N 5U州 A( 10 1, SU門 AA (l O) oJX( 20) , IX( 12020) ヲ正5TH( 12010) E5T門 0020

1 ，開 GR 口υP( 12) , N05E 日 (12) E5TM0030 
E己 UIVALENCE (CROSSll ， II ， 5UトiA( 1)) , (CR05S( 102 ), 5UMAA( 1)) ES 了間 0040

1 ,( CR 口551104 1o EST 阿 AX) ， (CR055( I ， SI ， EST阿 IN) EST州 0050
DATA 5PEL/5H凸R口 UPI ESTM0060 

C ホ*本初俳句-----晴間企ー幡町明色。----ーー園田司--四--司-----司ゆ曲目E四四司直ー--司自白--時・-----~・ e胴 ω---幽白 E5T 何 0070
WRITE(6 ， 6001 王 5TM 口 080
D口 100 1=1 , NGROUP E5T何 0090
SU伺 A(!)=O. E5T 阿 0100

100 5UMAA( 1 )=0. E5T阿 0110
REWIND 門DA 了 A E5TM0120 
REW!ND 何 TE5T阿 E5TM0130
N=O E5TM0140 

D口 110 1=1 , NDATA , NBUFF E5T何 0150
READ( 門 DATA) (( 1X(K ,J I .J=1 ,20) ,K=I ,NBUFFI E5TM0160 
M=O E5TM0170 

D口 112 K=I , N 日 UFF E5 T例 0180
N=N+I E5T門 0190
M=例 +1 E5T門0200
0 口 114 J:::l~ ITE伺 E5T門 0210
15ELJ=15EL(JI E5T何 0220

114 JX( J I ー IX(K ， !5ELJI E5T 問 0230
NOGRP=JX( !TE 門 I E5T何 0240
D口 116 L=l , N5 口L E5T 阿 0250
E5T 州 (K ， L) =0 切 E5T門 0260
口口 118 J=j , lTEMX E5T何 0270
JXJ=JX(J)+15TARTIJ) E5T 門 0280

118 E5TM(K ,LI=ESTM(K ,L)+V(JXJ ,L) E5TM0290 
116 C口 NTiNUE E5T 例 03口口

円 GR 口 UPIKI=NOGRP EST阿 0310
N05E口 (K)=N E5T 向 0320
IF(N .EQ ・ 1) E5TMAX=EST阿 (1 ， 1) E5TM0330 

i FI N • E 口 .1) E5TM!N=E5TM{I'[) E5T門 0340
IF( E5TMAX .L T ・ E5T 阿 (K ， I)) E5TMAX=E5T 門 (K ， 11 E5T例 0350
IF( E5TMIN .GT. E5T 門 (Kdl) E5T阿 lN=E5TM(K ， 11 E5TM0360 
SUMA(NOGRP)= SUMA( 川口GRP) .E5T 附 (K.I) ξ5T阿 0370
5U門 AA(NOGRPI=SU門 AA(N 口GRPI+E5T阿 (Kol l* E5TM(Kd) E5T阿 0380
IF( 内 .GE. NDATA) GO T口 120 E5T 阿 0390

112 CONTINUE E5T 刊 0400
120 凶RITE(fHE5T問) (MGROUP(K) , (E5TM(K ,J) , J=I ,N50LJ ,K=I , NBUFFI ESTM041D 

WRITE(6 , 6021 (N05E臼 (K) t 例GRCJUP(KhESTM(Kd)~ K=l ，例) E5T何0420
110 CONTINUE E5TM0430 

WRITEI6 ,604) (SPELol , 1=[ , NGR(う UP) E5 T門 0440
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STATEMENT 

PAGE 0023 

5UBR 口UTINE FREO *本 FREO
c ...・・..".."・・. .⑮・・ E ・・ 00 .句・ 0 ・・.........・・@・・・・・@・・・・・ a ・・ FR E口 0000

COMMON INITE阿， I TE 阿， I 丁 E 門 x ， NDATA , FNDATA , NCATG. NCATGX , NSElS C 口内 110NO臼
1 ,NGROUP. NSOl. NHF , NBUFF , XNAME(20h 5ElNA阿 (20) C 白川門巴 NOI
2 .J NCATG(20) , JCATG <2 0J , 15EU20). ISTART(21) , l 白 51 (20) COMM 口N02
3 ， CR 口511(40) ， CR 口55(4 口 t40h H(40 , 40) , V(40f40h NGJK(40 , lO) 亡巴門門 ON03
D口υ自L王 PRECI510N XNAME. 5ELNAM , HGRCUP , HTOTAL FREQOOI0 
DI 内EN51 白 N lFREQ(2口 tll) ， P1CH(20 ,2) , MG ミロυP( 12) , E5T 門( 12 ヲ 101 FRξ口 0020

1 ・ NUMH(!OJ FREQ0030 
E口υIVAlENCE (CR司 5S ( 1 ,4) ,E5 T 門 AX) ， (CROS5(1 ， 51.E5T トHN) FREQ0040 
DATA HGR 口UP ， HTOTAL/5HGROUP. 5 同 T 口 T ALI FRξQ0050 

司自由伊胆ー蜘舗齢静---幽 -FREo0060C 京本本*暢 F ・E 訓告-----ー伽-噂.------ー『ー司悶--勧伊

NG1=NGR 口UP+I FRE00070 
lA5 T ヱ 15 FREQ0080 

IFINDATA .GT. 2001 LA5T=20 FRE口 0090
LA5Tl=lAST-1 FRE口 0100
PICH(I ， 21=AINT(t5TMIN 本 1000. )I!OOO. FREQOII0 

YPICH=AINT((E5T 内AXωE5 T 何 IN)/FL口AT(lA5T帽 21*1000.1/1000. FREQOl20 
DC 100 1=2 , LA5T FRE00130 

PICH( Ioll=(PICH( 1-1 ,2)*1000. + 1.111000. FRE00140 
100 PICH( 1 ,2)=PICH( l-l.2)+YPICH FREQOl50 

DO 110 1=1 , LA5T FRE00160 
D口 110 J=I. NG1 FRE00170 

110 IFREO( I.JI=O FREOOl80 
RE 凶 i 付 D MTE5TM FREo0190 
N=O FRE口 0200

120 READ(MTE5了間) (MGR 口 UP(K) ，( EST阿( K 智 J) ， j=l ， NS 口Ll .K=I ， NBUFF) 戸悶 E口 0210
口口 122 K=I , N゚ UFF FREQ0220 
MG=門 Gミ CUP(K) FRε口 0230
Y=AINT(ESTM(K , I)*1000.)/1000. FRE00240 
D 口 124 1=1 , LA5T FREQ0250 

IF(Y .lE. PICH( 1, 21) G� TO 126 FRE00260 

124 C口NT INUE FRE00270 
1=lA5T FRE臼 0280

126 IFRE 口( 1 ，問 G) ニ IFREO( I , MGl +1 FRξ口臼290
lF民 E 白( 1. NGI) ヱ I FREO( ], NGI 1φ1 FREQ0300 
N=刈+ 1 FRE口 0310
IF( N .GE. NDATA) GO T口 130 FRE00320 

122 C口NTINUE FRE口 0330
G口 丁目 120 FRE00340 

130 WRITE(6.600) (HGR 口UP ， J ， j::l , NGR 口 UP) ， H 丁目 TAL ~RE臼 0350
WRITE(6.602) PICH( 1 ,2). (IF司 EO( loJIoJ=I.NGI) FRE臼 0360
00 132 1=2 , LA5Tl FRE00370 

132 wRJTE(6 ,6041 PICH( Id  I ,PICH( 1.2) , (IFRE 口( 1 , j) 智 J 之 I ， NGl J FRE臼 0380
WRjTE(ó ,606) PICH(lA5T , I). (IFREO(LAST ,J).J=I ,NGI) FREQ0390 
DO 134 1=1. LA5Tl FREQ0400 
口口 134 J=I. NGl FREQ0410 

134 lFREQ(lA5T.J)=IF肉 EQ(LAST.J)+IFREO( l ,j) FRE白 0420
WRITE < 6.608) (IFRE口 (LAST ， J) 骨 J=I.NG1) FRE00430 
RETURN FRE口 0440
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OK 1 T AC 4500 F 口同 TR AN 5 口URCE PROGRA円 1I5T PAGE 0025 

5TATE州 ENT

3υ 日R口UTINE PR 口白 ホキ PRDB
~ .・・・・・ e ・@・・.. ,... .... "・・・・・ e ・ a ・" .. ., .. ~ " .. "・・・.，"'.....・・・... PROBOOOO 

C白川 M口 N INITE 門， 1 TE 門， ITEMX , NOATA , FNOATA , NCATG , NCATGX , NSELS C口門的口NOO
1 , NGROUP , NS 口 L ， NHF , N8UFF , XNA 門 ξ(201 ， 5ELNAM( 20) C白門間ONOl
2 .I NCATG(20 J, )CATG(20) , 15EU20) , ISTART(1) , L051(ZOl CO 判例白川口2
3 ~ CR 口 511(40 )， CRD55(40 ， 40) 参 H(40 , 40) , V(4Q , 40h NGJK(40 , lOl COM門口N03
口口UBLE PRECISION XNAME , SELNA例 PR080010 
DIMEN51 口 N AMEAN( 10 ), SIG門 A( 10) , RATI 白 (10) ， NOG(10) , XO(10 , 2J PR 白日 0020

1 , KEYXO (l O) , DIV lD X(10) , P 口 INT (l O) ， IS!T<lOl PROB0030 
EQUIVALENCE (CROSS (lo!)， A門 EAN(!)) ， (CR05S(! ， 2) ， 5IGMA(I))ρROB0040 

C ホネ京本--------脚骨伊-------崎司働----骨罰働----ー曲目-----------ー司骨骨--嶋ーーーー晴晴 -------PR口80050
WRITE(6 ,600) PR080060 

D� 100 1=1 , NGRCυP PR口日 0070
阿 CR口S=NCATGX 令 1 PR080080 

RATI 口 (1 )=CROSII( ト.1C伏口SJ/FNDATA PR口80090
100 N口 G( 1) ニ 1 PR080100 

トlG=NGROUP-1 PRO白 0110
00 102 1=1 弔 門 G ~目白 0120
11=1+1 PR080130 

D 口 104 J=11 , NGROUP PR 白日 0140
IF(AMEAN( j) .GT. A トlEAN( 1 J) GO TO 104 PROBOl50 
WS1=AMEAN(IJ PRO日 0160
A例 EAN( 1 )=AMEAN( j) PRO日 0170
AMEANlj)=WS1 PR 白日 0180
WS1=SIGMA( 1) PR080190 

S!G 門 A( I)=SIGMA(J) PR白80200
SIGMA(J)=WSl PR 由B0210
W51=RATI 口( 1) PROB0220 

RATI 口(!)=RATIO(J) PROB0230 
RAT!O(j)=WSl PR口B0240
Nwsi;NOGI 1) PR口日0250
N口 G(!)=NOG(J) PR 白80260
N白 G( J) ヱト~WSl PR080270 

104 C口 NT !NUE PROB0280 

102 C口 NTINUE PROB0290 
KEYANS=O PR080300 

DO 11 0 1=1 ，門 G PR�0310 

VARI=5!GMAII) 本 5IGMA(!) PRO日 0320
VARll=5IGMA( 1+1 )*5IGMA( 1+1) PROB0330 
A= 1 .1 VAR 1 - 1.1 V AR 11 PR 口80340
B = 2.'( A 阿 EAN( !φ1)/VAR!1 拘 A 例 EAN( I)/VAR!) PR口B0350
CT エ RAT! 司 (I l* SIGMA( 1+1 )/(RATIO < !+j) ,SIGMA(!)) PR口 80360
IF(CT.LE.O.) GO T 口 112 PR口80365
C=AMEANt I1 本 AMEAN( 1 )/VARI-A阿 EAN(!>I l* A 刊 EAN( 1+1 )/VARII-2.0ホ ALOG(CT 】 PR口80370
D=B 本昌-4.*A*C PR 白日0380
! F (0 • LT. 0.) GO T口 112 PR口80390
XO( 1 ，) )=(-6φSQR T( D) )/( A+AJ PROS0400 

XO( 1.2 Jζ 〈ー白崎 SQRTí 臼 JI/(A+A) PR口80410
KEYXO( 1 )=0 PROB0420 

GO T白 110 PR 白日 0430
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PRa円 0440

PRO゚ 0450 

P氏自80460

PR 白白0470

PR 白日 0480

PR080490 
PRO゚ 0500 

PROB0510 

PR�0520 
PROB0530 

PR 巴日 0540

ρRO白 0550

PRO巳 0560

PROS0570 
PR 巴80580

PR�0590 

PRO日 0600
ρR司自 0610

PR 口 80620

PRO 日 0630
PRO白 0640

PR 白日 0650
PR白日 0660

PR百B 口 670

PR 白日 0680

PR自由口690

PR080700 
PR口80710

PR口80720

PROB0730 

PR白日 0740

PRCB 口 750

PROB0760 
PR 口80770

PR 口 80780

PR巴B0790
DRQ日 0800

PR 白B0810

PROB0820 
PR口 B0830

PR080840 

PR080850 
PROB086司

PR百80870

PR 百80880
PROB0890 

PR 080900 

PR�80910 
PROB0920 

6-1; CLAS5iFiCATI 口~ ON OI5TRIBUTl�PROB0930 巳刀
に。

GC TC 99 口

De 120 I=-l , MG 
120 DIVIDX( I) 二 XO( I d)  

斗q
T
M
問
一
一
見
一
滋
寝
中
、
制
戦
蒸
け
判
。
ロ
山
可
，

J
U

N=2 ヰ車問 G

D口 122 1 = 1 , N 

� 1 = I-l 
M= 門ら

口口 124 j=l~ MG 
1 B 1 T( 門) =刊のむ( � 1 , 2) 
1 F{ 131 T (門) . Ell. 0) 1 B 1 T (州) = 2 
判 -:;M-l

124 11=11/2 
む口 126 j = 1 ~ M ら
く= 1 品 1 T< j) 

126 P 口 I II.J T(j)=XO(J1K)

IFtNGROUP .EC. 2) Ga の 130
D� 128 J=Z , 刊巴
IF().)Ol!'lT( j-l) ..(.T.. P巴 1 NTLJ)) 巴町 TC 138 

128 CONT1NUf 
130 CALLlO((Pロ 1 NT ( 1 )マ AM E. AN(l))/SIGMA{l)~ Q1) 

Pfミ =RATIO( 1)*( 1. 陰口 1) 

IF ( NGR 口uP • E口. 2) G口了o 134 
DO 132 J 二 2. 門己

CALL NQ((POINT(J~I)-A州 EAN(jll/S!GMA(j) ， 02)
CALL 河司(( P口 INT( Ji-AMEM( J) )/51G州 A( J) , 0.3) 

132 PR=PR+RATI 口( j)*(02-031 
134 CALL NO( (POINT( 例(J )-A 阿 fAN( NGRCUP ) ) /S I G~~A ( NC,t:{()l;P ì 嘗日 41

PR=PRφRATIO(NGミ口UP)*口 4
1F( PR .LE. PR 門 AX) GO 丁目 122 

PR門 AX=PR

V
\山
可
7

沼
市
「
(
日
由
)(
詔
涜
域
主
)

DO 136 j=l ~ I~G 
U6  DIVIDX(j) エ P口 1 NT( j) 

GO T司 122
138 IK口付日=門C 口 MB+l

122 CONTINUE 
1 F ( MC 口M己 .E日。 N)

WR 1 T E (6 ,602 )ρR 阿 AX

D口 140 J=I , MG 
WR!TE(6 ,6041 利口己 (j) d''>l OG{J+ll ， DIVIDX(j) 

/ヘ
」

民→

さ;.J仁
-，畑

'-/ 

巴口 T 口 995 

同 {j ,! )=ー・ 100. 
H(J ， 2J=N白 G(J)

140 H(J031=DIVIOX(.J) 

H(NGRDUP ， 2)=NOG( 刈 GROUPl
999 RETllRN 
600 F口弓月 AT(///1/5!H 京本ネネホ T ABLE 
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0027 

1 /11/ 15X.26HClAS5IFICATION PR 白BAßIlITY) PRDB0940 
602 F四RMA T( lH+.41X ,2H :.F7.3/J PROB0950 
604 F口R 阿 AT( 1l 5X ， 28HFRE口 UENCY DI5TRIBUT! 口 N GROUP.J3 ,15H BETWEEN GROUP PRO日 0960

1 ・ 13 ， 9H DIVIDE5 ， FIO ・ 4) PR 口80910
c .....・・. ER伏白内 C白子1 何 ENTS PR口B0980

990 WRITE{6 ,690) PROB0990 
690 F口R阿 A T( lH+ ,41X.12HCAN N口 T FIND) PR081000 

口口 991 J=l , 拘G PR口 81010
lF(KEYXO(Jl .ED. -)) 凶R lTE( 6 , 692) 純白色(.))， NOG( Jφ1) PR 口 A 1020 

991 CONTINUE PROBI030 
692 FOR 何 AT(15X ， 43H(BECAU5E TH互 DIVIDING PO!NT 由 N DISTR! 昌U Tl口N ， !3 ， 2X PROB1040 

1 .7純 BETWEEN.13 ， 11H N口 T FINDl ) PROBI050 
G口 T口 999 PROBI060 

995 WRITE(6 ,694) PROBI070 
694 FOR 何 A f( IH+ ,42Xd2HCAN NOT FINDI 15X ,28H{BECAUSE THE DIVIDING POINTPR巴日 1080

1 ， 36H 白川 口ISTRIBUTIONS ARE NDT ASCENDING)) PR 白日1090 
6口 T口 999 PROBI100 
END PR口B 1110 
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STATE 州 E NT L1NE NO. 

Y エ ABSIU)

y 2=Y'俳Y
Z=EXPI 抑 0.5*Y2) キ 0.39894228口口

口 =0.

FJ=K 
I FI Y • LE. 日〉 邑口 T 口
00 2 1=1. K 
口 =FJ/(Yφ0)

2 FJ=FJ-I. 
口 =Z/(Y+ 日〕

GC TO 5 
3 00 4 1 = 1. K 

口 =FJ象 Y 2/12. ホ Fj+l..+5 ネ邑 3

5=-5 

4 FJ=FJ-l. 
0=0.5- Z* Y/II. ー口】

5 IFIU .LT. 0.) 0=1.-0 

RETURN 
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5TATE阿 ENT

5UBR口UTINE CLASS 梅本 CLASS 

C .・・・"'......・・ a ・・・..・・・・・. .・・. ..・・・@・・@・@・・・・. .切・・・ CLASOOOO
C口問何百 N INITEM , ITEM , ITE門x ， NOATA , FNOATA , NCATG , NCATGX , NSEL5 CO何何百NOO

1 ,NGROUP , NS巴L ， NHF , 付 BUFF ， XNAMEI201 , SELNA問 (20) CO門付口付 01
2 , I NCA TG( 20 1 , JCA下 G(20 】. 15EU20) , ISTART <2 I) , LOS](201 CO内向口NOZ
3 ,CR05]1(401 , CI< 055(40 ,40 ), HI40.401 , V(40 ,401 , NGJKI40dOl CO何門口 N03
D口UBLE PREC!SION XNAME. 5ElNA門 CLASOOI0
0!MEN510N 門 GRDUP( 12) , EST門 (12 ，I O)~LP 臼υFF(5 ， 31 CLA50020 

C 常事**--咽槍圃僧需崎司司働帥ーーーーー静物鴨脚ー"時喝明暗槽幽ゆ'ーー--但時僧骨骨Eーーーー岨揃昨帽同時司得司冊--ーーー“・働時 -CLA50030

KEY=O CLAS0040 

問 G=NGR 口 UP時 1 CLAS0050 
D口 10口 1=1. MG CLA50060 

IF( 付 I ! ,! 1 • E口. -100.1 KEY=KEYφ1 CLA50070 
100 CONT!NUE CLA50080 

IFI KEY .LT. MG 1 GO TO 999 ClA50090 
WR Jf E(6 写 6001 CLA50100 

REW!ND MTE5TM CLA50110 
N=O CLA50120 

NLP日 =0 CLAS0130 

00 110 1=1 , NOATA. 門 BUFF CLAS0140 

REAO(MTEST何 1 (阿 GR 口UPIKI 帯 (ESTM(K ， j) ， j=I ， N50LJ ， K=I ， NBUFFI CLA50150 

DO 112 K=l , NBUFF ClASOl60 
A=EST 何 IKd) CLAS0170 

N=Nφ1 CLA50180 

NLPB=NLPB+I CLA50190 

LPBUFF(NLPB.I ,=N CLAS0200 
LPBUFF(NLPB ， 21= 門 GR 口 UP(KI CLA50210 
]G=999 CLA50220 

IF(A .LE. HII.311 IG=H(I ・ 2) CLA50230 
IF ( NGR 口υP .EO. 2 I GO T 口 116 CLA5Z440 

00 114 J=2. MG CLASOZ50 
!F(A.GT. 同 IJ-l031 .AND. A .LE. H(J03)) IG=HIJ , ZI CLAS0260 

114 CONTINUE CLA50270 
116 lF(A .GT. H(MG 誓 3)) ]G=H(NGROUP ,21 CLA50280 

LPBUFFINLPß ， 31 ヱ! G CLA50290 

!FINLPB .LT. 5) GO TO 11B CLAS0300 
WRITE(6.6021 I(LP日 UFFIL ， jl ， J=ldl ， L=I ， NLPBl CLAS0310 
1 F( 内門口 (N ， 25) ..ξO. 0) WR lT E(6 ,604) CLA50320 
NLPB =0 CL A5 0330 

118 !F(N .GE. NOATAl GO TO 120 CLAS0340 

112 CONTINUE CLAS0350 

110 CCNTINUE C し A50360
120 ! F( 付 LP8 .GT. 0) W~I 了 EI 6 ,602)1 ILPBUFFI L ,J I oJ =1 写 31 ， L=1.NLPBICLAS0370
999 RETURN CLA50380 

600 F�MA T< 51 村 1***** TABLE 7; CLAS5IFICAT!ON BY A SAMPLE 5C口Rξ 111 CLAS0390 
1 5(5X ， 21HSAMPLE 口R!GI CLASS[)/5(7X ， 19H-N口.申NAL -FIED1/1CLAS0400 

602 FORMAT(5(5Xtl6 ，I 7.5H--ー>， 131) CLA50410 

604 F口民問 A T< lH ) CLAS0420 
ENO CLA50430 
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口 KITAC 4500 F 司RTRAN 5IJU弓 CE P尺口G只 AM L 1ST PAGE 0030 

STA 了 E 門 ENT

5υBR 巴 UT 1 N[ 仁 LASS N **CLASSN 

C ..・ a ・・・園血・・.. " <> ~・・・@・・・・ 0 ・・. .司@・ e ・島 e ・・・島・・・...... CLANOOOO 
CO判例目吋 I 吋 1TEM ， ITEM , ITEMX~ NDATA~ FNDATA , NCA Tcミヲ NCATGX , N5EL5 C口門門司 NOO

1 ? NGR 白 UP~ N50L , NHF 守 向日υFF ， XNAM_[(20)f SELNA何 (20) C 白内向。 NOl
2 ~ 1 吋 CATG(ZO) ， JCATG(20)t IS t_ L(20)~ lSTART(21) , L口 51 ( 20) C 自問問。 N02
.3 ,CR Cl Sll( 40) , C尺由5$(40 ， 40) ， H(40 , 40) , V{4Ü ,40) , NGJK(40dO) C 口 MMON03

口白U 品 LE PRtCISICN XNA門 E. SELNA阿. SPEL. SPELG CLANOOI0 
01 門 ENsr 口 N G内申UρX( 10 ,1 0) , MG尺⑦ UPCI21 ， E5T 何 (12 dO) 守 口 15T(10) CLAN0020 

1 ,LPBUFF( 5 ,3) CLM0030 

OATA SPEL/BH50LUTI 口凡 1 ， 5PELG/5HGROUPI CLAN0040 
C 本市*本ーーーー__ー由自ー__-叩伊酌伊田ー------ー拍 齢色白--置--ー和田明白四ω脚幽ゆ鍋物申齢----------巴血・E 幅削 Cし AN0050

WRITE(6 , 60ü) (SPtL , J , J=l , N5�) CLAN0060 
00 100 K=I. 1 TEMX CLAN0070 
IS=!START(K)+1 ClAN0080 

IE=15+JCATG(K) 単 1 CLAN0090 
00 102 1 ヱ 15. IE CLAN0100 

N自C=I-ISTART( K) CLAN0110 

lF{NOC ~EQ$ l} WRITE(6 ,602) 5 王 LNA 判( K ) ,f"WC d V { 1 , L} ,L = 1 , N 5白し) CLAN0120 

!F(NOC .G了。 1} WRITE<6 ， 6 口 4) NOC , (V(! ,L) .L=I.NSOLl ClAN0130 

102 C百 NTINUE CLAN0140 

l 由 o CONT!NUE CLAN0150 
口口 110 [=1. N5 口し CLAN0160 
0自 112 J=I. NGROUP CLAN0170 
レ.5=0. CLAN0180 

DO 114 1=1. NCATGX CLANOl90 
114 W5=WS+V( I ， L)*FLロAT( NGJK( 1 oJ)) CLAN0200 

IGX=NCATGX+J CLAN0210 

112 GR口 UPX(L .J )=WS/CROSI1( lGXl CLAN口 220
110 C 口付 T 1 NUE CLAN0230 

凶司 ITE(6 ， 610) (SPELG.J. J=I. NGROUPI CLAN0240 
00 116 L=I , NSOL CLAN0250 

116 W内 ITE(6.61Z) L. (GR 白 UPXIL .J)，J =I. NGROUP) CLAN0260 

WRITE(6 ・ 614) CLAN0270 
NAGRεE=O CLAN02BO 
N=O CLAN0290 

NLPR ニ o CLAN0300 

REWINO MTEST 向 CLAN0310
DO 120 1=1. NDATA. 川 BUFF CLAN0320 
REAO( 門 TESTM) (判己R (')UP ( K) , ( ES HH K, J) I J= 1 t N 5口L) ， K=I ， NBUFFI CLAN0330 
D 口 122 K=I , NBUFF CLAN0340 
N=N+l CLAN0350 

00 124 J=I , NG只白uP CLAN0360 
WS=o. CLAN0370 

DO 126 L=I , N5 口L CLAN03百0
126 WS= 凶S+(ESTM(K.LJ 四 GR 口UPXIL .J ))*(EST 門 IK ， L)-GRCUPX(L ， J)) CLA対0390
12401STIJ)=SORT( 凶 SI CLAN0400 

00 128 J=I. NGRQUP CLAN0410 
IF(j・ EO. 1) GO TO 129 CLAN0420 

IF(DI5 阿 IN .LT. DIST(J)) GO TO 128 CLAN0430 
129 KG尺口 UP=J CLAN0440 
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PAGE SOURCE PROGRA問Ll ST

DISMIN=日 IST(JI

128 C 口NTINUE
NLPB=NLPB.l 
LPBυFF(NLPBdl=N 

LP8UFF( NLPB ,2 1=伺 GRðUP( K 1 
LPBUFF(NLPB.31=KGROUP 
IF(KGROUP .E白・州GR 口UP(K)) NAGREE=NAG民EE+l
lF( NLP8 .LT. 5) GO T 口 130
WR lTE(6 , 6161 ((LP8UFF<I, Jl.J=1.3 ), !=I , NLPB) 
lFI 門 ODIN.2Sl .EQ , Ol WRITEI6 ,618l 
NLP白 =0

130 IF(N .EQ. NDATA) 
122 CONTINUE 
120 C 口NTINUE
140 IF( 内 LP 白 .GT.Ol WRITE(6.616l ((LP8UFFI I oJ hJ=I .3),J =l.NLPB) 

PR口 B=FL自 AT(NAGREEl/FNDATA
WR 1T E< 6.620) PROB 

RETURN 
600 F口R 門 A T< 50Hl キ牟本** TABlE 8; CLAS5IFICATION 8Y VE� 丁目R 5CORESII 

1. 11125X.IBH... VEC丁目R SCORE5 11/ 9X.15HITEM CATEGORY 
2 ,9(2X.A8 .IZ)) 

602 FORMAT(/5X ,A8.111 ,9F12.51 
604 F司R門 AT( 13X , 111 ,9F12.5l 
610 F口R 例 AT( ノノノ 1125X ， 37H... MEAN 5C口RE OF GR 口UP 口 N 5 口lUTr 白N

1 1110X , 8HSOLUTION. 2X ,J 0( 4X.A5 争 121 ) 
612 FORMAT(/l0X.18.2X.l0Fll 網 5 ) 
614 F口R 阿 AT(1111125X ， 29H... CLAS5IFICATl 口 N ON SA 阿PlE

1 115(5X.21HSAMPLE 口RIGl CLAS511 
2 / S(7X.19H-NO. 帽 NAL 倫 FIED)/)

616 F自R 門 A T( 5 < 5Xd6d7 , SH ~::::::.>tI 3}) 

618 FORMAT( lH 1 
620 FOR何 AT(II!!/25X.33H...

END 

140 

CLASSIFICATION PROBABILITY :.F7.31 

T 口G口

FORTRAN OKITAC 4500 

STATE門 ENT1I1 NE NO. 

0051 
0052 

0053 
0054 
0055 
0056 
0口 57

0058 

0059 
0060 
0061 
0062 
0063 
0064 
0065 
0066 
0067 
0068 
0069 
0010 
0011 
0072 
口 073

口 074

0075 
0076 
0077 
0078 
0079 
0080 
母081

0082 
0083 




