
　

我
が
国
の
森
林
も
主
伐
期
を
迎
え
、
大
き
く
な
っ

た
木
を
伐
っ
て
、
新
し
い
苗
木
を
植
え
付
け
る
更
新

作
業
を
行
う
現
場
が
増
え
て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま

で
、
木
を
伐
る
作
業
と
苗
木
を
植
え
付
け
る
作
業
は
、

時
期
も
作
業
も
別
々
に
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
木

を
伐
る
際
に
使
っ
た
林
業
機
械
の
機
械
力
を
地じ
ご
し
ら拵

え

や
植
付
け
作
業
に
も
使
う
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
植
付

け
作
業
を
省
力
化
・
効
率
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

コ
ス
ト
の
削
減
の
た
め
に
は
、
先
に
「
一
貫
作
業
シ

ス
テ
ム
」
と
し
て
紹
介
し
た
通
り
、
伐
採
か
ら
集
材
、

地
拵
え
、
植
付
け
ま
で
の
一
連
の
作
業
を
、
ト
ー
タ

ル
な
シ
ス
テ
ム
と
し
て
合
理
化
を
進
め
る
こ
と
が
重

要
で
す
。

　

た
だ
し
、
傾
斜
な
ど
の
地
形
的
要
因
、
路
網
密
度
、

使
用
可
能
な
機
械
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
作
業
的
要
因
は
、

地
域
に
よ
っ
て
大
き
く
異
な
り
ま
す
。
各
地
域
の
特

性
に
応
じ
て
、「
一
貫
作
業
シ
ス
テ
ム
」
の
コ
ン
セ

プ
ト
を
生
か
し
た
最
適
な「
再
造
林
作
業
シ
ス
テ
ム
」

を
採
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
（
図

１
）。
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ス
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再
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作
業
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主な使用機械
・グラップル
・プロセッサ
・フォワーダ

九州地方、長野県など

高密路網

主な使用機械
・スイングヤーダ
・ウインチ付きグラップル
・フォワーダ

静岡県、岐阜県、高知県、島根県など 新潟県、富山県、石川県、岡山県など

緩傾斜

急傾斜

低密路網

主な使用機械
・ハーベスタ
・フォワーダ

北海道、東北地方など

主な使用機械
・集材機
・タワーヤーダ

静岡県：急傾斜、低密度路網、架線系システム

【伐倒】
チェーンソー

【集材】
タワーヤーダ＋搬器
（K500＋WoodLiner）

【造材】
プロセッサ
（KESLA25SH）

【運搬】
トラック

天竜区瀬尻国有林
面積：1.69ha
樹種：スギ・ヒノキ
林齢：70年生
傾斜：35°
索張り数：2線
スパン長：330m、315m
平均集材距離：180m

先進的林業機械

図１　地域特性に対応した「再造林作業システム」

図２　静岡県の事例（急傾斜、低密度路網、架線系）
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こ
の
取
り
組
み
の
一
つ
と
し
て
、
植
え
付
け
ま
で

を
見
据
え
た
上
で
、
先
進
的
林
業
機
械
や
高
性
能
林

業
機
械
を
活
用
し
た
皆
伐
作
業
（
伐
倒
・
集
材
・
造

材
作
業
）
の
可
能
性
を
探
り
、
そ
の
生
産
性
の
高
さ

を
示
す
事
例
が
得
ら
れ
た
の
で
紹
介
し
ま
す
。

　

ま
ず
、
静
岡
県
で
は
、
路
網
の
作
設
が
困
難
な
急

傾
斜
地
に
お
い
て
、
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
に
よ
る
皆
伐
伐

倒
作
業
を
行
い
、
架
線
系
の
先
進
的
林
業
機
械
で
あ

る
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
で
集
材
し
、
プ
ロ
セ
ッ
サ
で
造
材

す
る
一
連
の
作
業
を
調
査
し
ま
し
た
（
図
2
）。
伐

っ
た
木
を
枝
葉
の
つ
い
た
ま
ま
運
ぶ
全
木
集
材
で
は

約
８
㎥
／
人
日
、
枝
葉
は
切
り
落
と
し
て
幹
の
部
分

だ
け
運
ん
で
く
る
全
幹
集
材
で
も
約
５
㎥
／
人
日
の

生
産
性
が
得
ら
れ
ま
し
た
。
一
方
、
長
野
県
で
は
、

路
網
の
作
設
が
容
易
な
緩
傾
斜
地
に
お
い
て
高
性
能

林
業
機
械
を
使
っ
て
皆
伐
作
業
を
行
い
、
約
16
㎥
／

人
日
の
非
常
に
高
い
生
産
性
が
得
ら
れ
ま
し
た
（
図

３
・
図
４
）。
皆
伐
作
業
の
生
産
性
の
全
国
平
均
は

４
～
５
㎥
／
人
日
で
す
の
で
、
先
進
的
林
業
機
械
の

使
用
や
作
業
シ
ス
テ
ム
の
工
夫
に
よ
り
、
既
存
の
シ

ス
テ
ム
に
比
べ
て
1.5
倍
以
上
の
生
産
性
を
得
ら
れ
る

こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
静
岡

や
長
野
だ
け
で
は
な
く
、
同
じ
よ
う
な
条
件
で
あ
れ

ば
全
国
で
活
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

現
在
、
各
地
域
の
皆
伐
作
業
シ
ス
テ
ム
に
対
応
し

て
（
図
１
）、
皆
伐
後
の
地
拵
え
や
植
付
け
作
業
に

つ
い
て
の
コ
ス
ト
や
効
率
の
評
価
を
行
っ
て
お
り
、

様
々
な
地
域
の
特
性
に
柔
軟
に
対
応
で
き
る
新
し
い

低
コ
ス
ト
な
「
再
造
林
作
業
シ
ス
テ
ム
」
を
開
発
し

て
い
き
ま
す
。

浅間山国有林
面積：2.32ha
樹種：カラマツ
林齢：69年生
傾斜：20°
路網密度：156m/ha

長野県：緩傾斜、高密度路網、車両系システム

【伐倒】
チェーンソー

【木寄せ】
グラップル＋ウインチ

（PC78US）

【造材】
プロセッサ
（KETO150P）

【集搬】
フォワーダ
（U‐4CG）
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図４　皆伐作業の労働生産性

図３　長野県の事例（緩傾斜、高密度路網、車両系）
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