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木質バイオマスエネルギー
期待される

は
じ
め
に

　

我
が
国
は
、
か
つ
て
は
日
常
的
な
燃
料
の
多
く
を

薪
や
木
炭
な
ど
の
木
質
燃
料
に
頼
っ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、
次
第
に
石
油
な
ど
の
化
石
燃
料
に
置
き
か

わ
っ
た
結
果
、
森
林
は
利
用
さ
れ
ず
放
置
さ
れ
、
燃

料
の
対
価
が
地
域
の
外
（
外
国
）
へ
支
払
わ
れ
、
林

業
と
地
域
経
済
が
衰
退
し
て
い
き
ま
し
た
。
近
年
、

疲
弊
し
た
地
域
の
問
題
解
決
へ
向
け
て
、
地
域
に
眠

る
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
活
用
す

る
取
り
組
み
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ

こ
で
は
、
薪
の
利
用
例
を
中
心
に
紹
介
し
ま
す
。

見
直
さ
れ
る
薪
の
価
値

　

主
な
木
質
燃
料
の
利
用
形
態
と
し
て
は
、
薪
、
チ

ッ
プ
、
ペ
レ
ッ
ト
の
3
つ
が
あ
り
ま
す
が
（
表
1
）、

こ
の
う
ち
薪
は
古
く
か
ら
使
わ
れ
、
斧
な
ど
の
人
力

で
加
工
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
最
近
で
は
薪
割
り
機
が

一
般
に
も
導
入
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
加
工
の
省
力

化
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
燃
焼
機
器
と
し

て
暖
房
用
の
薪
ス
ト
ー
ブ
（
写
真
１
）
の
ほ
か
、
業

務
用
と
し
て
給
湯
用
の
薪
ボ
イ
ラ
ー
の
導
入
が
進
ん

で
い
ま
す
。
暖
房
用
途
で
は
冬
に
需
要
が
偏
り
ま
す

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
で

地
方
創
生

加
工
技
術
研
究
領
域　

主
任
研
究
員　

吉
田 

貴
紘

15cm

6-8mm

ストーブ構造が簡便
低水分、高エネルギー密度

約２cm

項目
収集・搬出

①

丸太生産 薪加工
エネルギー利用

⑤
CO2排出量

合計

薪ボイラーと

灯油ボイラーの
CO2排出量の差運搬

②
製造
③

運搬
④

機器・ チェーンソー等 軽トラック 薪割り機 軽トラック 薪ボイラー
燃料 ガソリン ガソリン 電気 ガソリン 薪･電力

条件
土場残材玉切り

人力車載
運搬距離10km 薪割り機

運搬距離10km
人力積込・荷降

人力投入
熱利用（温水）

薪ボイラーの
CO2排出量

（トン-CO2）

灯油ボイラー
のCO2排出量
（トン-CO2）

0.1 2.5 ≒0 2.5 14.59.4

136.5
149.3 151.0（石油備蓄基地からの運搬）

1.7

薪ボイラー利用でCO2削減と地域森林資源活用に寄与

計算条件：原木（スギ、用材向けも含む）2,186m3から薪210トン-wetに加工し、これを薪ボイラー（出力70kw/基）3基で
稼働させる場合。機器製造に必要なエネルギー、作業者のエネルギーは考慮しない。

表１　主な木質燃料の利用形態

表２　薪ボイラー利用によるCO₂削減効果
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木質バイオマスエネルギー木質バイオマスエネルギー
期待される

が
、
給
湯
用
途
で
は
１
年
を
通
し
て
需
要
が
あ
り
ま

す
。
例
え
ば
、
高
知
県
い
の
町
と
須
崎
市
の
温
浴
施

設
に
は
、
薪
ボ
イ
ラ
ー
が
導
入
さ
れ
ま
し
た
（
写
真

２
）。
前
者
は
年
間
２
万
人
が
利
用
す
る
施
設
で
、

２
０
１
１
年
度
か
ら
灯
油
ボ
イ
ラ
ー
代
替
と
し
て
薪

ボ
イ
ラ
ー
３
台
（
総
出
力
２
１
０
kW
）
を
使
用
し
て

い
ま
す
。
ボ
イ
ラ
ー
へ
の
薪
供
給
は
人
力
で
行
わ
ざ

る
を
得
ま
せ
ん
が
、
薪
の
火
持
ち
が
長
い
の
で
、
供

給
は
１
～
２
時
間
に
一
度
で
済
み
ま
す
。
本
設
備
の

導
入
で
年
間
２
０
０
ト
ン
以
上
の
薪
需
要
を
創
出
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

木
質
燃
料
利
用
に
よ
る
環
境
、
経
済
効
果

　

木
質
燃
料
の
利
用
は
環
境
や
地
域
経
済
に
対
し
て

効
果
を
も
た
ら
し
ま
す
。
化
石
燃
料
か
ら
の
置
換
え

に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２

削
減
効
果
は
、
前
述
の
い
の
町
の
例

で
は
年
間
１
３
６
・
５
ト
ン
に
な
り
ま
す
（
表
２
）。

さ
ら
に
地
域
外
へ
の
支
払
と
な
っ
て
い
た
燃
料
代
が

地
域
内
へ
支
払
わ
れ
る
こ
と
で
地
域
の
新
た
な
収
入

と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
原
油
価
格
に
よ
り
ま
す
が
、

最
近
で
は
薪
は
灯
油
よ
り
安
価
な
の
で
、
燃
料
費
の

節
約
分
を
ボ
イ
ラ
ー
運
転
員
の
人
件
費
と
し
て
確
保

で
き
、
雇
用
創
出
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　

我
が
国
に
お
け
る
２
０
１
３
年
度
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

起
源
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
は
、
１
９
９
０
年
度
比
で
約

１
５
％
増
加
し
ま
し
た
（
環
境
省
、
２
０
１
５
）。

中
で
も
家
庭
・
業
務
部
門
で
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
は
特

に
増
加
傾
向
に
あ
り
、
家
庭
に
お
け
る
用
途
別
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
で
は
、
暖
房
と
給
湯
が
大
半
を
占
め
て

い
ま
す
（
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
、
２
０
１
５
）。
こ

の
こ
と
か
ら
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
な
木
質
燃

料
を
地
域
で
積
極
的
に
利
用
す
る
こ
と
は
環
境
負
荷

低
減
の
意
味
で
も
極
め
て
重
要
で
す
。

　

な
お
、
本
研
究
の
一
部
は
Ｊ
Ｓ
Ｔ
「
地
域
に
根
ざ

し
た
脱
温
暖
化
・
環
境
共
生
社
会
」
研
究
領
域
「
Ｂ

ス
タ
イ
ル
地
域
資
源
で
循
環
型
生
活
を
す
る
定
住
社

会
づ
く
り
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
て
実
施
し
ま
し
た
。

詳
細
は
以
下
の
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
イ
ト
を
御
覧
く
だ
さ
い
。

http://w
w

w
.ffpri-skk.affrc.go.jp/Bstyle/bstyle.htm
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写真２　左：薪ボイラー建屋（いの町の温浴施設）
　　　　　右：薪ボイラー本体（須崎市の温浴施設）　

写真１　薪ストーブ（左）とペレットストーブ（右）
　　　　いずれも森林総合研究所構内に設置　　　　


