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森 林（ も り ）を 創 り 活 か す
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更
に
、
こ
れ
ら
の
排
水
処
理
の
導
入
に
当
た
っ
て
は
、

豪
雨
時
の
出
水
状
況
を
想
定
し
な
が
ら
、
計
画
・
施
工

段
階
で
適
切
に
行
う
こ
と
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

具
体
的
な
排
水
の
対
応
例
と
し
て
、
降
雨
時
に
路
面

を
流
れ
る
水
を
処
理
す
る
「
路
面
排
水
」
の
考
え
方
と

事
例
を
写
真
１
・
図
１
に
、
水
の
誘
導
事
例
を
図
２
に
、

「
谷
渡
り
箇
所
の
排
水
」
の
事
例
を
写
真
２
、
３
に
示

し
ま
す
。

排
水
処
理
の
効
果
の
事
例

平
成
25
年
７
月
か
ら
８
月
に
か
け
、
島
根
県
西
部
を

中
心
と
す
る
記
録
的
豪
雨
が
あ
り
、
こ
の
地
域
は
大
き

な
被
害
を
受
け
ま
し
た
。
し
か
し
、
同
地
域
で
豪
雨
に

襲
わ
れ
た
川
戸
造
林
地
の
作
業
道
（
平
成
20
年
〜
21
年

度
開
設
）
は
、
殆
ど
被
害
を
受
け
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

そ
の
理
由
を
検
証
し
た
と
こ
ろ
、
横
断
勾
配
や
路
面
の

起
伏
に
よ
る
分
散
排
水
、
洗
い
越
し
に
よ
る
沢
水
の
処

理
な
ど
、
排
水
対
策
が
徹
底
さ
れ
、
有
効
に
機
能
し
て

い
た
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
の
排
水
対
策
は
綿
密

に
計
画
・
施
工
さ
れ
て
い
た
も
の
で
す
。
当
作
業
道
は

そ
の
後
も
特
別
な
修
理
を
要
し
な
い
ま
ま
、
保
育
施
業

の
た
め
継
続
的
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
（
写
真
４
）。

技
術
普
及
に
向
け
た
取
組

当
事
務
所
で
は
、
今
回
紹
介
し
た
よ
う
な
排
水
処
理

を
含
む
作
業
道
の
計
画
・
施
工
全
般
に
つ
い
て
他
機
関

と
連
携
し
、
地
域
の
作
業
道
マ
ニ
ュ
ア
ル
作
成
へ
参
加

す
る
な
ど
技
術
普
及
に
努
め
て
い
ま
す
。

森
林
整
備
セ
ン
タ
ー
で
は
職
員
・
造
林
者
・
施

工
者
に
対
し
て
①
各
地
域
の
整
備
局
等
に
お
い

て
検
討
会
を
開
催
、
②
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
事
項

を
詳
し
く
解
説
し
た
Ｄ
Ｖ
Ｄ
を
制
作
し
教
材
と

し
て
活
用
、
な
ど
の
取
組
を
行
っ
て
い
ま
す
。

は
じ
め
に

森
林
整
備
セ
ン
タ
ー
松
江
水
源
林
整
備
事
務
所
は
、

昭
和
36
年
度
の
事
業
開
始
以
来
、
約
３
万
１
千
ha
の
水

源
林
を
造
成
・
整
備
し
て
き
ま
し
た
。

現
在
、
搬
出
間
伐
の
本
格
化
に
向
け
た
路
網
整
備
を

進
め
て
い
ま
す
が
、
近
年
、
局
地
的
豪
雨
が
頻
発
し
て

い
る
こ
と
か
ら
、
作
業
道
開
設
に
当
た
っ
て
は
林
地
崩

壊
等
が
発
生
し
な
い
よ
う
、
災
害
に
強
く
崩
れ
に
く
い

作
業
道
づ
く
り
が
重
要
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

今
回
は
、
災
害
に
強
い
作
業
道
の
条
件
の
一
つ
で
あ

る
適
切
な
排
水
処
理
に
焦
点
を
絞
っ
て
、
当
事
務
所
の

取
組
を
紹
介
し
ま
す
。

排
水
処
理
に
つ
い
て

雨
水
か
ら
道
を
守
る
た
め
、
作
業
道
の
排
水
処
理
に

当
た
っ
て
は
、
次
の
３
点
が
重
要
と
な
り
ま
す
。

① 　

路
面
を
流
れ
る
水
を
集
中
さ
せ
ず
分
散
さ
せ
て
排

水
す
る
こ
と
。

② 

　
排
水
は
常
に
水
の
あ
る
谷
や
土
壌
が
安
定
し
た
尾
根

等
の
崩
れ
に
く
い
安
全
な
箇
所
で
確
実
に
行
う
こ
と
。

③ 

　
谷
渡
り
箇
所
で
は
、
詰
ま
り
が
大
き
な
被
害
に
繋

が
る
暗
き
ょ
の
使
用
は
基
本
的
に
避
け
、
洗
い
越
し

で
排
水
す
る
こ
と
。

水
源
林
造
成
事
業
に
お
け
る
路
網
整
備
の
取
組

― 

作
業
道
の
排
水
処
理
に
つ
い
て 

―

写真４　川戸造林地(島根県江津市)の作業道整備状況

写真３　川側の洗掘防止対策
　　　　�現地材を利用した丸太組・石積み等を行い、路面と水叩き

の落差を極力小さくし、洗掘を防止

写真２　洗い越し
　　　　路面を凹ませて路面の上を水が浅く流れるように施工

図２　水の誘導事例
　　　路面の起伏により水を誘導し排水
　　　原図：榎本慎一氏（三重県）作成

図１　路面排水の考え方
　　　（大橋慶三郎著「道づくりのすべて」より引用）
　　　路面勾配を凸凹にして水を分散させて排水

写真１　縦断勾配を利用し、尾根筋等の地質が安定した箇所へ水を誘導
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