
は
じ
め
に

　

竹
は
西
日
本
の
里
山
地
域
を
中
心
に
広
く
分
布
し
て
い

ま
す
。し
か
し
最
近
は
、放
置
竹
林
の
増
加
や
里
山
林
へ
の

竹
林
の
侵
入
等（
写
真
１
）が
問
題
と
な
っ
て
お
り
、竹
林

の
適
切
な
管
理
を
行
う
た
め
に
も
竹
の
有
効
利
用
を
図
る

こ
と
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

従
来
の
用
途

　

竹
は
古
来
よ
り
日
本
人
に
親
し
ま
れ
て
き
た
素
材
の
一

つ
で
あ
り
、変
形
し
に
く
く
弾
力
性
が
強
い
一
方
で
、裂
け

や
す
い
と
い
う
物
理
的
な
特
性
を
活
か
し
て
、器
具
類
、家

具
類
、水
筒
、あ
る
い
は
竹
皮
な
ど
と
し
て
利
用
さ
れ
て
き

ま
し
た
。一
方
で
、竹
は
葉
や
稈
に
含
ま
れ
る
成
分
を
薬
の

一
部
と
し
て
利
用
さ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。例
え
ば
、ハ

チ
ク
の
皮
は
竹チ

ク

筎ジ
ョ

と
呼
ば
れ
、漢
方
薬
の
原
料
に
な
り
ま

す
し
、モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
の
稈カ

ン

部ブ

か
ら
発
見
さ
れ
た
強
い
抗
菌

性
物
質
は
薬
剤
と
し
て
製
剤
化
さ
れ
て
い
ま
す
。し
か
し
、

こ
れ
ら
に
利
用
さ
れ
て
い
る
竹
の
量
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。

竹
の
効
果
的
な

　
　利
用
を
め
ざ
し
て

木
材
研
究
部
門　

森
林
資
源
化
学
研
究
領
域

領
域
長　

大
平 

辰
朗

主
任
研
究
員　

松
井 

直
之

樹
木
抽
出
成
分
研
究
室
長　

橋
田 

光

主
任
研
究
員　

池
田 

努

写真1　放置竹林

出口に近づく バイオマス マテリアル利用特集
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図2　竹抽出液の香りによるラットの交感神経活動への影響

写真２　マイクロ波減圧コントロール水蒸気蒸留装置

図1　マイクロ波処理技術を起点とした竹の総合的な利用技術

効
率
的
な
利
用
技
術
の
開
発

　

森
林
総
合
研
究
所
で
は
、民
間
企
業
と
共
同
で
開
発
し
た

マ
イ
ク
ロ
波
減
圧
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
水
蒸
気
蒸
留
装
置（
写
真

２
）を
用
い
て
、竹
を
大
規
模
に
利
用
す
る
た
め
の
効
率
的

な
技
術
の
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。竹
を
素
材
と
し
て
用
い

る
時
に
は
含
有
す
る
水
分
が
障
害
と
な
り
ま
す
が
、こ
の
方

法
で
は
水
分
と
共
に
香
り
物
質
等
が
抽
出
液
と
し
て
効
率
よ

く
回
収
で
き
ま
す
。結
果
的
に
乾
燥
し
た
状
態
の
竹
が
得
ら

れ
る
た
め
、竹
を
余
す
こ
と
な
く
総
合
的
に
利
用
す
る
こ
と

が
可
能
と
な
り
ま
す（
図
1
）。得
ら
れ
た
抽
出
液
に
は
日
常

生
活
で
問
題
に
な
る
有
害
菌
等
に
対
す
る
抗
菌
効
果
が
認
め

ら
れ
て
い
る
他
、イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る
抗
ウ

イ
ル
ス
効
果
も
見
出
さ
れ
て
お
り
、各
種
消
毒
剤
等
の
原
料

と
し
て
利
用
で
き
ま
す
。さ
ら
に
抽
出
液
の
香
り
刺
激
に
よ

り
、血
圧
低
下
作
用
が
期
待
で
き
る
こ
と
が
動
物
実
験
に
よ

り
明
ら
か
に
な
っ
て
お
り
、健
康
増
進
剤
と
し
て
の
利
用
も

期
待
さ
れ
ま
す（
図
２
）。

　

乾
燥
し
た
竹
に
は
ア
ン
モ
ニ
ア
等
の
悪
臭
成
分
に
対
す

る
消
臭
活
性
が
認
め
ら
れ
て
お
り
、消
臭
素
材
の
開
発
も
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
乾
燥
し
た
竹
か
ら
製
造
し
た
セ
ル

ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
を
、建
材（
パ
ー
テ
ィ
ク
ル
ボ
ー

ド
）の
製
造
時
に
用
い
る
こ
と
で
、建
材
の
強
度
を
数
十

パ
ー
セ
ン
ト
向
上
で
き
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
お
り
、多
面
的

な
工
業
資
材
と
し
て
利
活
用
が
期
待
で
き
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、こ
れ
ら
の
技
術
に
よ
り
、竹
が
大
規
模
に
効
率

的
に
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、放
置
竹
林
等
の
整
理
に
結

び
つ
く
と
と
も
に
、竹
を
活
用
し
た
地
元
産
業
の
活
性
化
に

も
役
立
つ
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
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