
地震直後 地震3ヶ月後 地
震
後
に
雨
に
よ
る
山
崩
れ
が

発
生
し
や
す
い
の
は
ど
う
し
て
か
？
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大
き
な
地
震
の
後
に
降
雨
に
よ
る
崩
壊
が
起
こ
り
や
す
く
な
る
現
象
は
、１
９
２
３
年
の
関
東

大
震
災
や
１
９
９
５
年
の
阪
神
淡
路
大
震
災
な
ど
を
は
じ
め
と
し
て
数
多
く
の
地
震
の
際
に
報
告

さ
れ
て
い
ま
す
が
、そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
は
、不
明
な
点
が
多
く
残
さ
れ
て
い
ま
す
。近
年
で

は
、飛
行
機
や
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
か
ら
レ
ー
ザ
ー
を
照
射
し
て
地
形
を
詳
細
に
計
測
で
き
る
航
空
レ
ー

ザ
ー
測
量
技
術
の
登
場
で
、地
震
動
が
斜
面
に
与
え
た
影
響
を
詳
し
く
調
べ
る
こ
と
が
可
能
に
な

り
ま
し
た
。私
た
ち
は
、こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
に
向
け
て
、２
０
０
８
年
６
月
14
日
に
発
生
し
た

岩
手
・
宮
城
内
陸
地
震
（
M
7.2
）後
の
降
雨
に
よ
っ
て
さ
ら
に
崩
壊
が
発
生
し
た
岩
手
・
宮
城
県
境

付
近
の
山
地
に
お
い
て（
写
真
１
）、地
震
の
後
の
降
雨
後
に
航
空
レ
ー
ザ
ー
測
量
に
よ
り
計
測
さ

れ
た
地
形
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
と
と
も
に
、現
地
調
査
を
行
っ
て
、地
震
の
影
響
を
詳
し
く
調
べ
ま

し
た
。

　

そ
の
結
果
、地
震
後
の
降
雨
に
よ
る
崩
壊
の
多
く
は
、地
震
動
に
よ
る
変
形
が
み
ら
れ
た
斜
面
で

発
生
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。変
形
の
生
じ
た
斜
面
で
は
、地
表
面
に
亀
裂
が
発
生
し
た

森林研究部門
森林防災研究領域

主任研究員

村上 亘

写真1　2008年岩手・宮城内陸地震直後と3 ヶ月後に林野庁により撮影された空中写真
　　　 赤枠で示した斜面では、地震後の降雨により崩壊が発生していました。
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亀裂

亀裂

亀裂

Nc値
（硬さの指標）

風化層

岩盤（不動地盤）

弱層（すべり面）

地
表
か
ら
の
深
さ

（cm）

次
崩
壊
危
険
箇
所
の
早
期
発
見
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

本
研
究
の
成
果
は
、阿
蘇
地
域
の
よ
う
な
地
震
後
も
再
度

の
崩
壊
発
生
が
心
配
さ
れ
る
地
域
の
防
災
対
策
に
役
立
て

て
行
く
予
定
で
す
。

り（
写
真
２
）、地
表
か
ら
深
さ
１
～
２
ｍ
ま
で
の
岩
石
や

土
砂
が
混
じ
っ
た
風
化
層
と
よ
ば
れ
る
層
の
中
に
、指
で

押
す
と
へ
こ
む
よ
う
な
硬
さ
し
か
な
い
弱
層
が
形
成
さ
れ
て

い
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た（
図
１
）。こ
の
よ
う
な
亀

裂
や
弱
層
は
い
ず
れ
も
地
震
動
で
斜
面
の
一
部
が
ず
り
落

ち
た
た
め
に
形
成
さ
れ
た
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

同
じ
よ
う
な
斜
面
の
変
形
は
他
の
地
震
で
も
起
き
て
い

る
可
能
性
は
十
分
考
え
ら
れ
ま
す
。２
０
１
６
年
に
発
生

し
た
熊
本
地
震
に
お
い
て
も
降
雨
後
の
崩
壊
発
生
が
心
配

さ
れ
て
お
り
、林
野
庁
で
は
航
空
機
レ
ー
ザ
ー
測
量
で
計

測
し
た
詳
細
な
地
形
デ
ー
タ
を
元
に
、地
震
被
災
地
の
二

写真2　2008年岩手・宮城内陸地震によって斜面に発生した亀裂

図1　 亀裂が発生した斜面における簡易貫入試験の結果 
左上：調査地点。 
左下：調査地点の写真。亀裂（赤破線）より下方斜面（写真奥）が黄矢印の方向にずれ動いていました。 
右　：簡易貫入試験の結果。地表から70 ～ 100㎝に存在する風化層中に弱層（矢印）が形成されていました。

　　　（出典： 村上他（2017）2008年岩手・宮城内陸地震後の降雨により崩壊が発生した山地斜面の地形的特徴．日本地すべり学会
誌，54-1，p3-12.より修正して引用）
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