
佐
藤
◉
子
ど
も
時
代
は
川
崎
暮
ら
し
で
、
身
近
に
虫

は
少
な
く
、
多
摩
川
の
河
川
敷
で
網
を
ふ
り
ま
わ
す

ぐ
ら
い
で
し
た
。
海
野
さ
ん
の
子
ど
も
時
代
は
？

海
野
◉
僕
は
新
宿
区
の
新
大
久
保
に
住
ん
で
た
ん
で

す
が
、
近
く
に
か
つ
て
軍
の
研
究
所
だ
っ
た
施
設
が

あ
っ
て
、
そ
こ
へ
忍
び
込
ん
で
虫
の
観
察
を
し
ま
し

た
。
ト
ノ
サ
マ
バ
ッ
タ
と
か
、
ギ
ン
ヤ
ン
マ
と
か
夕

方
に
高
い
と
こ
ろ
を
飛
ぶ
ヤ
ン
マ
や
、ゴ
マ
ダ
ラ
チ
ョ

ウ
な
ど
ち
ょ
っ
と
し
た
森
の
チ
ョ
ウ
も
い
た
ん
で
す
。

佐
藤
◉
採
集
し
て
飼
育
し
た
り
、
標
本
作
り
と
か
な

さ
っ
た
？

海
野
◉
も
ち
ろ
ん
標
本
も
作
り
ま
し
た
が
、
飼
育
は

そ
れ
ほ
ど
好
き
じ
ゃ
な
く
て
…
…
。
住
ん
で
い
た
の

が
４
階
建
て
ア
パ
ー
ト
の
３
階
で
、
上
か
ら
見
渡
し

て
、
昆
虫
が
ど
こ
を
ど
う
飛
ん
で
行
く
の
か
眺
め
る

の
が
好
き
で
し
た
ね
。
建
物
の
間
に
あ
る
家
庭
菜
園

や
花
壇
、
ミ
カ
ン
の
木
に
ア
ゲ
ハ
チ
ョ
ウ
な
ど
が
く

る
わ
け
で
す
。
そ
の
飛
び
方
を
見
た
り
し
て
い
た
。

佐
藤
◉
昆
虫
の
行
動
へ
の
興
味
が
、
日
高
敏
隆
研
究

室（
日
高
研
）＊
へ
つ
な
が
る
わ
け
で
す
ね
。

海
野
◉
そ
う
で
す
ね
。
た
だ
、
日
高
研
に
行
っ
た
の

は
偶
然
と
い
う
か
、
た
ま
た
ま
母
が
行
っ
た
歯
医
者

さ
ん
が
昆
虫
好
き
で
、僕
は
医
者
嫌
い
な
ん
で
す
が
、

そ
の
歯
医
者
さ
ん
に
行
か
ざ
る
を
え
な
く
な
っ
た
。

中
学
生
の
頃
で
す
。
宮
川
先
生
と
い
う
昆
虫
好
き
の

歯
医
者
さ
ん
で
、
そ
の
先
生
が
た
ま
た
ま
日
高
先
生

の
歯
も
診
て
て
（
笑
）。

　

日
高
先
生
が
虫
の
研
究
を
す
る
よ
う
に
な
っ
た

き
っ
か
け
も
宮
川
先
生
ら
し
い
。
日
高
先
生
が
小
学

生
の
こ
ろ
、
渋
谷
で
木
を
見
上
げ
て
い
た
ら
宮
川
先

生
が
後
を
通
り
か
か
っ
て
「
ア
オ
ス
ジ
ア
ゲ
ハ
か

い
？
」
っ
て
尋
ね
た
そ
う
で
す
。
そ
こ
か
ら
仲
良
く

海野和男さんのバタフライ・ガーデンにて
Photo by Godo Keiko巻頭◉対談

昆虫は、人間の素晴らしき隣人
海野 和男　昆虫写真家　佐藤 大樹　森林昆虫研究領域長

　
昆虫行動学をベースとした魅力的な昆虫写真で活躍されている海野和男さんと、
防除生態学の分野で昆虫病原菌の研究をしている佐藤大樹 森林昆虫研究領域長に、
昆虫の魅力や菌類との関係についてお話しをしていただきました。

×

Unno KazuoSato Hiroki
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な
っ
て
、
蝶
道
の
調
査
の
パ
ト
ロ
ン
に
も
な
っ
た
。

日
高
さ
ん
と
私
は
歯
医
者
さ
ん
つ
な
が
り
で
…
…
。

佐
藤
◉
日
高
研
時
代
に
は
も
う
写
真
を
撮
ら
れ
て
い

た
の
で
し
ょ
う
か
。
昆
虫
写
真
は
い
つ
頃
か
ら
？

海
野
◉
大
学
に
入
っ
て
か
ら
で
す
。
で
も
学
生
時
代

は
昆
虫
採
集
が
中
心
で
、
日
高
さ
ん
に
憧
れ
て
行
っ

た
の
に
、
じ
つ
は
ぜ
ん
ぜ
ん
顔
を
出
さ
ず
…
…
。

佐
藤
◉
先
生
が
？

海
野
◉
い
や
ぁ
、
僕
が
（
笑
）。
日
高
先
生
は
一
般

教
養
で
、
僕
は
農
芸
化
学
だ
っ
た
の
で
。
当
時
は
、

フ
ェ
ロ
モ
ン
な
ど
昆
虫
の
化
学
物
質
の
研
究
が
ト
レ

ン
ド
だ
っ
た
ん
で
す
。
卒
論
で
よ
う
や
く
動
物
行
動

学
の
日
高
さ
ん
に
指
導
を
お
願
い
で
き
ま
し
た
。

佐
藤
◉
有
名
な
石
井
象
二
郎
先
生
＊
の
ゴ
キ
ブ
リ
の

性
フ
ェ
ロ
モ
ン
の
時
代
で
す
ね
。

海
野
◉
そ
う
で
す
。
昆
虫
や
る
な
ら
化ば
け

学が
く

や
ら
な
い

と
ダ
メ
だ
ろ
う
と
。当
時
は
、農
芸
化
学
が
人
気
だ
っ

た
ん
で
す
。
で
も
授
業
は
面
白
く
な
く
て
、
ち
ょ
う

ど
学
園
闘
争
の
時
代
だ
っ
た
の
で
留
年
し
て
、
写
真

ば
か
り
撮
っ
て
た
。

佐
藤
◉
昆
虫
の
行
動
観
察
の
記
録
で
し
ょ
う
か
？

海
野
◉
そ
の
こ
ろ
の
昆
虫
写
真
は
、
飼
育
し
た
も
の

や
、
虫
を
置
い
て
撮
っ
た
も
の
が
多
く
、
も
っ
と
生

態
を
撮
ら
な
く
ち
ゃ
い
け
な
い
と
考
え
て
ま
し
た
。

佐
藤
◉
生
き
て
い
る
そ
の
瞬
間
を
撮
る
と
い
う
姿
勢

は
、そ
の
後
ず
っ
と
貫
か
れ
て
ま
す
ね
。
で
も
、タ
ー

ゲ
ッ
ト
の
虫
の
行
動
を
撮
る
の
は
大
変
そ
う
で
す
。

海
野
◉
擬
態
し
て
い
る
昆
虫
は
運
し
だ
い
で
す
。
明

か
り
で
呼
び
ま
す
が
、
何
が
来
る
か
わ
か
ら
な
い
。

な
の
で
、
な
ん
で
も
ウ
ェ
ル
カ
ム
で
す
。
未
知
の
昆

虫
や
、
未
知
の
擬
態
を
も
し
見
ら
れ
た
ら
、
も
う
幸

せ
な
わ
け
で
す
。「
や
っ
た
ぜ
っ
！
」
っ
て
感
じ
で
。

佐
藤
◉
こ
の
虫
に
出
会
う
た
め
に
と
い
う
撮
り
方
で

は
な
い
？

海
野
◉
あ
ん
ま
り
確
実
な
と
こ
ろ
で
撮
っ
て
も
面
白

く
な
い
で
す
ね
。

　

そ
う
は
い
っ
て
も
、２
０
１
８
年
に
は
ミ
ャ
ン
マ
ー

に
行
っ
て
シ
ボ
リ
ア
ゲ
ハ
と
い
う
珍
し
い
チ
ョ
ウ
を

見
た
り
、
翌
年
に
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
パ
プ
ア
で
ト

リ
バ
ネ
ア
ゲ
ハ
を
見
た
り
し
て
い
ま
す
。
そ
の
年
の

12
月
に
は
久
し
ぶ
り
に
、
な
ん
で
も
い
い
か
ら
チ
ョ

ウ
が
い
っ
ぱ
い
い
て
、
擬
態
し
て
い
る
虫
が
い
た
ら

い
い
な
、
と
考
え
て
ペ
ル
ー
へ
も
行
っ
た
ん
で
す
。

と
こ
ろ
が
、
以
前
は
も
の
す
ご
く
た
く
さ
ん
の
虫
が

い
た
場
所
な
ん
で
す
が
、
そ
の
と
き
は
あ
ま
り
い
な

く
て
。
３
日
ほ
ど
虫
を
呼
び
集
め
る
し
か
け
の
幕
を

張
っ
た
け
れ
ど
何
も
来
な
か
っ
た
。
昔
は
白
い
幕
が

真
っ
黒
に
な
る
く
ら
い
虫
が
い
た
ん
で
す
け
れ
ど
も

ね
。
や
は
り
十
数
年
経
つ
と
、
だ
い
ぶ
変
わ
る
。

佐
藤
◉
環
境
の
変
化
を
肌
で
感
じ
て
い
る
？

海
野
◉
環
境
の
変
化
は
す
ご
い
で
す
よ
。
世
界
中
ど

こ
へ
行
っ
て
も
。
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
と
か
マ
レ
ー
シ
ア

と
か
。
も
う
、
昔
の
面
影
は
な
い
で
す
ね
。

佐
藤
◉
そ
れ
は
森
自
体
が
な
く
な
っ
ち
ゃ
っ
た
と

か
、
そ
う
い
う
こ
と
も
あ
る
ん
で
す
か
。

海
野
◉
マ
レ
ー
シ
ア
の
マ
レ
ー
半
島
の
場
合
は
、
ボ

ル
ネ
オ
島
も
そ
う
で
す
が
、
や
は
り
オ
イ
ル
パ
ー
ム

（
ア
ブ
ラ
ヤ
シ
）
の
農
園
が
熱
帯
雨
林
を
壊
し
て
い
る
。

特
に
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
は
ひ
ど
く
て
、
熱
帯
雨
林
に
火

を
つ
け
て
オ
イ
ル
パ
ー
ム
を
植
え
る
、
多
様
性
が
失

わ
れ
て
森
林
が
ど
ん
ど
ん
な
く
な
っ
て
い
る
。

佐
藤
◉
南
米
は
ど
う
で
し
ょ
う
。

海
野
◉
ア
マ
ゾ
ン
は
見
た
こ
と
も
な
い
よ
う
な
ガ
が

い
っ
ぱ
い
い
て
、
す
ご
い
と
こ
ろ
で
し
た
。

Key Words  石井象
しょう

二
じ

郎
ろう

（1915〜2004）

昆虫学者・農学者。京都大学名誉教授、日本応用

動物昆虫学会会長、日本昆虫学会会長を歴任。ゴ

キブリの「集合フェロモン」を発見した。生理生化

学的なアプローチで、昆虫の行動を解明した。

Key Words  日高敏隆研究室

ここでいう「日高研」は、日本に動物行動学を紹介

した動物行動学者・日高敏隆（1930〜2009）の東京

農工大学時代の研究室のこと。日高敏隆は、昆虫

少年からやがて、当時先進の学問であった動物行

動学へと研究を深め、日本におけるこの分野の草

分けとなった。京都大学名誉教授、滋賀大学学長、

地球研所長を歴任。写真は、農工大教授になって

すぐの頃の日高先生。　撮影＝海野和男

＊

＊

海野 和男（うんの　かずお）

1947年東京生まれ、小学生時代より昆虫と写真に興味を持ち東京農
工大学で昆虫行動学を学んだあと、フリーの昆虫写真家として活躍。
主なフィールドは長野県小諸市とマレーシア。1990年小諸市にアト
リエを構え、1999年よりデジタルカメラで撮影。写真集「昆虫の擬態」
で1994年日本写真協会賞を受賞。子ども向けの書籍を中心に150冊
以上の著作がある。日本自然科学写真協会会長。小中学生のための生

きものの写真コンテスト「生きもの写真リトルリーグ」実行委員長。

「昆虫を知れば人の世界もわかる。生きている限り、昆虫の面白

さや、昆虫写真を撮ることの楽しさや意義を伝えていきたい。」
ひと
　こと

巻頭◉対談

未知の昆虫や、未知の擬態をもし見られたら、
もう幸せなわけです。「やったぜっ！」って感じで。
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佐
藤
◉
日
本
で
は
冬
虫
夏
草
＊
は
、
必
死
で
探
さ
な

い
と
見
つ
か
ら
な
い
で
す
が
、
ア
マ
ゾ
ン
に
は
あ
ち

こ
ち
に
あ
り
ま
す
ね
。

海
野
◉
葉
っ
ぱ
の
上
に
つ
い
て
る
白
い
や
つ
、
ツ
ノ

ゼ
ミ
な
ん
か
の
や
つ
か
な
。

佐
藤
◉
僕
は
ア
マ
ゾ
ン
は
、
研
究
で
来
て
は
い
け
な

い
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
し
た
。
も
う
採
集
だ
け
で
終

わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
す
ば
ら
し
い
環
境
で
す
。

海
野
◉
熱
帯
雨
林
は
高
温
多
湿
だ
か
ら
、
菌
類
が
空

中
で
も
生
き
て
い
ら
れ
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。
こ
れ
が

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
あ
た
り
へ
行
く
と
、
乾
燥
し
て
い
て
菌

類
の
気
配
が
あ
ま
り
し
な
い
。

佐
藤
◉
少
な
い
で
す
ね
。
日
本
は
冬
虫
夏
草
の
仲
間

が
３
０
０
種
類
以
上
い
ま
す
が
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
20

種
類
も
い
な
い
で
す
。
ア
マ
ゾ
ン
は
、
子
ど
も
の
頃

に
憧
れ
で
、
日
本
で
は
少
な
い
ツ
ノ
ゼ
ミ
が
、
宿
舎

の
す
ぐ
隣
の
草
っ
原
に
20
種
類
ぐ
ら
い
い
て
、
ア
リ

に
擬
態
し
て
い
る
の
だ
そ
う
で
す
ね
。

海
野
◉
面
白
い
の
は
、
ツ
ノ
ゼ
ミ
は
ア
リ
な
ど
に
擬

態
し
た
り
、
甘
い
汁
を
だ
し
て
ア
リ
に
守
っ
て
も

ら
っ
た
り
も
し
て
ま
す
が
、
本
音
い
う
と
ア
リ
な
ん

か
嫌
だ
け
ど
、
仕
方
な
い
か
ら
そ
う
し
て
る
っ
て
感

じ
な
ん
で
す
ね
。
ツ
ノ
ゼ
ミ
に
も
い
ろ
ん
な
タ
イ
プ

が
い
て
、
ア
リ
と
関
係
を
持
た
な
い
の
も
い
ま
す
。

佐
藤
◉
行
動
的
な
視
点
で
写
真
を
撮
っ
て
お
ら
れ
る

か
ら
、
や
は
り
グ
イ
グ
イ
そ
こ
へ
目
が
い
く
ん
で
す

ね
。
形
や
色
の
持
つ
意
味
と
か
、
虫
が
こ
の
形
に
進

化
で
き
た
、
そ
こ
の
意
味
と
い
う
か
。

海
野
◉
行
動
も
だ
け
ど
、生
き
ざ
ま
も
面
白
い
。ヒ
ョ

ウ
モ
ン
チ
ョ
ウ
の
仲
間
は
基
本
、
年
に
１
回
の
発
生

だ
け
れ
ど
、
ツ
マ
グ
ロ
ヒ
ョ
ウ
モ
ン
だ
け
は
年
に
何

回
も
出
る
。
今
年
は
小
諸
の
庭
に
も
現
れ
た
。
暖
か

い
地
方
の
チ
ョ
ウ
で
、
昔
は
小
諸
は
お
ろ
か
、
東
京

に
も
ほ
と
ん
ど
い
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
温
暖
化
と

幼
虫
が
食
べ
る
パ
ン
ジ
ー
が
た
く
さ
ん
植
え
ら
れ
た

の
で
、今
で
は
東
京
で
も
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

佐
藤
◉
生
活
史
は
面
白
い
で
す
ね
ぇ
。
僕
は
昆
虫
と

カ
ビ
が
専
門
で
す
が
…
…
。

海
野
◉
カ
ビ
は
、
寄
生
す
る
ほ
う
の
生
物
の
生
活
環

に
合
わ
せ
な
く
ち
ゃ
い
け
な
い
わ
け
で
す
よ
ね
。

佐
藤
◉
ど
う
出
会
う
か
、
ど
う
適
応
し
て
い
く
か
と

い
う
形
に
な
る
か
と
思
い
ま
す
。

海
野
◉
は
び
こ
り
す
ぎ
る
と
ホ
ス
ト
を
殺
し
ち
ゃ
う

か
ら
、
そ
の
菌
は
生
存
で
き
な
い
よ
ね
。
そ
の
辺
の

生
存
戦
略
は
ど
う
し
て
い
る
ん
だ
ろ
う
？

佐
藤
◉
長
期
間
耐
久
可
能
な
休
眠
胞
子
を
作
っ
て
ま

す
。
そ
れ
で
水
平
伝
播
用
と
耐
え
る
胞
子
の
２
つ
の

戦
略
が
あ
る
ん
で
す
。
た
と
え
ば
マ
イ
マ
イ
ガ
の
流

行
病
で
水
平
伝
播
す
る
に
は
、
す
ぐ
に
体
の
外
側
に

胞
子
を
た
く
さ
ん
作
っ
て
分
散
さ
せ
ま
す
。
や
が
て

流
行
の
終
わ
り
頃
に
な
る
と
、
体
の
外
に
胞
子
を
作

ら
ず
に
、体
の
中
に
壁
の
厚
い
休
眠
胞
子
を
作
っ
て
、

死
体
が
溶
け
て
流
れ
る
と
地
面
で
待
ち
続
け
ま
す
。

海
野
◉
そ
れ
に
し
て
も
、
休
眠
か
ら
覚
め
る
タ
イ
ミ

ン
グ
は
、
ど
う
し
て
胞
子
に
マ
イ
マ
イ
ガ
が
い
っ
ぱ

い
発
生
し
た
こ
と
が
わ
か
る
ん
だ
ろ
う
？　

佐
藤
◉
そ
れ
が
ま
だ
わ
か
っ
て
い
な
い
。
あ
る
種
の

匂
い
じ
ゃ
な
い
か
っ
て
、
仮
説
は
あ
り
ま
す
。
流
行

病
の
発
生
し
て
い
た
場
所
の
土
を
持
っ
て
き
て
そ
の

土
の
上
で
カ
ラ
マ
ツ
の
小
枝
を
置
い
て
、
マ
イ
マ
イ

ガ
を
飼
う
と
病
気
に
な
る
。
虫
か
ら
出
て
い
る
何
か

を
菌
が
察
知
し
て
い
る
は
ず
だ
と
。

海
野
◉
い
ま
日
本
の
マ
イ
マ
イ
ガ
は
世
界
に
輸
出
と

い
う
か
、
問
題
に
さ
れ
て
い
る
で
し
ょ
？

☜海
野和
男さ
ん

の本 ＊
Key Words  冬虫夏草

昆虫やクモに感染して殺し、そのからだ

から発生したきのこを冬虫夏草（類）とい

う。おもに子
し

嚢
のう

菌
きん

のボタンタケ目による

もので、日本には300種ほどが知られて

いる。代表的な種にセミの幼虫に感染し

たセミタケがある。厳密には漢方薬で使

われる中国産の特定の１種類を指す。
撮影＝佐藤大樹

63年前の海野和男さん

1958年、信濃追分駅付近。憧れの信州へ家族

で昆虫採集旅行をしたときの写真。はじめて見

るクジャクチョウに感激した。
写真提供＝海野和男

『自然のだまし絵 昆虫の擬態　

進化が生んだ驚異の姿』（誠文堂新光社）

海野和男さんのライフワークでもある、昆虫

たちのめくるめく擬態の世界を活写した写真

集。アリに擬態するカマキリやカメムシ、ツ

ノゼミなども紹介されている。
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佐
藤
◉
そ
う
で
す
ね
。
日
本
の
港
は
、
マ
イ
マ
イ
ガ

侵
入
の
危
険
が
高
い
と
指
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

海
野
◉
壁
面
と
か
、
コ
ン
テ
ナ
と
か
に
産
ん
で
海
外

に
い
っ
ち
ゃ
う
ん
で
す
よ
ね
。

佐
藤
◉
そ
う
な
ん
で
す
、
そ
れ
で
マ
イ
マ
イ
ガ
を
港

か
ら
出
さ
な
い
よ
う
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
森
林
総
研

で
も
や
っ
て
い
ま
し
た
。

海
野
◉
休
眠
胞
子
に
覚
醒
の
タ
イ
ミ
ン
グ
が
わ
か
る

と
い
う
の
は
、
匂
い
以
外
で
は
ど
ん
な
こ
と
が
考
え

ら
れ
ま
す
か
？

佐
藤
◉
た
く
さ
ん
の
休
眠
胞
子
の
中
の
あ
る
も
の
は

湿
度
な
ど
あ
る
条
件
の
時
に
な
る
と
毎
年
発
芽
し
て

い
て
、
多
く
は
流
行
病
は
起
こ
さ
ず
に
消
え
る
け
れ

ど
、
昆
虫
の
大
発
生
と
タ
イ
ミ
ン
グ
が
合
う
と
流
行

す
る
、
と
考
え
る
こ
と
は
で
き
ま
す
。

海
野
◉
休
眠
胞
子
の
中
に
、
も
の
す
ご
く
長
く
休
眠

す
る
も
の
と
毎
年
出
る
も
の
が
あ
る
？　

マ
イ
マ
イ

ガ
の
幼
虫
で
感
染
し
て
死
ん
だ
も
の
っ
て
、
そ
う
数

多
く
は
な
い
よ
う
だ
け
れ
ど
…
…
。

佐
藤
◉
日
和
見
的
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
キ
ャ
ベ
ツ

の
葉
っ
ぱ
の
一
番
下
、
地
面
に
面
し
た
葉
に
つ
い
て

い
る
ア
ブ
ラ
ム
シ
が
病
気
に
な
っ
て
い
る
こ
と
も
あ

る
の
で
、、
そ
れ
は
や
は
り
地
面
か
ら
撃
ち
殺
さ
れ

て
い
る
と
い
う
と
変
で
す
が
、
そ
う
い
う
由
来
の
も

あ
る
の
か
な
っ
て
思
い
ま
す
。

海
野
◉
植
物
の
カ
ビ
は
、
昆
虫
に
着
く
カ
ビ
と
は
種

類
が
ち
が
う
の
か
な
？　

佐
藤
◉
冬
虫
夏
草
の
仲
間
は
植
物
に
感
染
す
る
も
の

も
あ
り
ま
す
。
海
野
さ
ん
は
、
オ
オ
ベ
ニ
ハ
ゴ
ロ
モ

の
排
泄
物
を
舐
め
た
こ
と
が
あ
る
そ
う
で
す
が
。

海
野
◉
マ
ダ
ガ
ス
カ
ル
の
「
甘
い
」
や
つ
ね
。
あ
れ

は
有
名
で
、
現
地
の
人
は
昔
か
ら
食
べ
て
ま
す
。
幼

虫
が
枝
に
び
っ
し
り
着
く
と
花
み
た
い
に
見
え
る
。

い
つ
も
そ
こ
で
オ
シ
ッ
コ
す
る
か
ら
下
に
５
セ
ン
チ

く
ら
い
の
塊
が
あ
る
わ
け
。糖
分
の
か
た
ま
り
で
す
。

キ
ャ
ン
デ
ィ
ー
み
た
い
に
舐
め
ら
れ
る
。

佐
藤
◉
ア
ブ
ラ
ム
シ
や
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の
排
泄
物
が

あ
る
と
、
た
い
て
い
す
す
病
な
ど
が
発
生
し
ま
す
。

木
で
真
っ
黒
く
な
っ
て
る
や
つ
と
か
。

海
野
◉
ア
ブ
ラ
ム
シ
が
つ
く
と
下
の
葉
っ
ぱ
が
み
ん

な
黒
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
ね
。

佐
藤
◉
あ
る
い
は
、
枝
に
つ
い
た
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の

上
に
、
ベ
タ
ー
っ
と
、
お
お
い
か
ぶ
さ
っ
て
し
ま
う

よ
う
な
カ
ビ
も
い
て
、
こ
う
や
く
病
の
仲
間
な
ん
で

す
が
、
そ
の
菌
は
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の
中
に
菌
糸
を
入

れ
て
チ
ュ
ウ
チ
ュ
ウ
吸
っ
て
い
る
ん
で
す
。
カ
イ
ガ

ラ
ム
シ
を
生
か
し
た
ま
ま
寄
生
し
て
い
る
。
オ
オ
ベ

ニ
ハ
ゴ
ロ
モ
の
甘
く
て
栄
養
た
っ
ぷ
り
の
排
泄
物
に

は
、
そ
う
し
た
カ
ビ
は
つ
か
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

海
野
◉
オ
オ
ベ
ニ
ハ
ゴ
ロ
モ
は
、
乾
燥
地
に
棲
む
ハ

ゴ
ロ
モ
の
仲
間
な
ん
で
す
。
乾
燥
地
に
棲
ん
で
る
と

い
い
こ
と
も
あ
る
ん
だ
ね
。
も
の
す
ご
く
乾
燥
し
て

い
る
か
ら
カ
ビ
は
生
え
な
い
で
す
ね
。
日
本
だ
と
カ

メ
ラ
の
レ
ン
ズ
に
ま
で
カ
ビ
が
生
え
ま
す
が
。
マ
ダ

ガ
ス
カ
ル
の
乾
燥
地
帯
は
、
年
間
降
雨
量
が
も
の
す

ご
く
少
な
い
。

　

佐
藤
さ
ん
は
、
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
寄
生
に
興
味

が
あ
っ
た
？　

ど
こ
に
惹
か
れ
ま
し
た
？

佐
藤
◉
子
ど
も
の
頃
の
科
学
番
組
で
、「
寄
生
虫
」

の
こ
と
を
や
っ
て
い
て
、「
お
も
し
ろ
い
生
き
も
の

が
い
る
ん
だ
な
ぁ
」と
思
っ
た
の
が
は
じ
ま
り
で
す
。

支
え
あ
う
共
生
関
係
も
で
す
が
、
策
略
を
め
ぐ
ら
し

た
よ
う
な
寄
生
関
係
の
世
界
が
面
白
い
で
す
ね
。
じ

つ
に
巧
み
で
す
。

マイマイガと流行病

広葉樹から針葉樹まで300種以上の植物を幅広く食

害する森林・果樹害虫。北アフリカ・ヨ－ロッパ・アジ

ア・北米に広く分布。ヨーロッパ型はメスが飛べない

が、日本型は飛ぶことができて被害を拡大する。幼虫

は糸を吐いて枝葉にぶら下がり風で広がる。木を丸裸

にして、ときに枯死させる。核多角体病ウイルスや昆

虫疫病菌類による病気の流行で被害が終息することも

あり、微生物の天敵としての能力が研究されている。

ヤンマタケ　お腹から伸び出ている曲がった角状のもの1本１本がきのこ。
ノシメトンボ（表紙参照）から発生している。　撮影＝佐藤大樹

オオベニハゴロモの幼虫（右）と、排泄物（左）　撮影＝海野和男

マイマイガの幼虫　撮影＝海野和男昆虫疫病菌類で死んだ幼虫（右）とその休眠胞子（左）　撮影＝佐藤大樹

6Forestry & Forest Products Research Institute   No.53  2021 



　

昆
虫
が
大
好
き
で
、
い
ま
も
昆
虫
の
研
究
を
し
て

い
ま
す
が
、
防
除
の
た
め
に
は
、
殺
す
研
究
も
し
な

く
て
は
な
ら
な
い
の
で
、
そ
う
い
う
点
で
の
ジ
レ
ン

マ
は
抱
え
て
い
ま
す
け
れ
ど
…
…
。

海
野
◉
ノ
シ
メ
ト
ン
ボ
に
は
ヤ
ン
マ
タ
ケ
と
い
う
冬

虫
夏
草
が
生
え
る
け
れ
ど
、
あ
れ
不
気
味
だ
よ
ね
。

竜
骨
み
た
い
で
、
枝
に
と
ま
っ
た
ま
ま
死
ん
で
る
。

佐
藤
◉
気
持
ち
悪
い
と
い
う
人
と
、
カ
ッ
コ
い
い
と

い
う
人
と
い
ま
す
ね
…
…
。

海
野
◉
気
持
ち
悪
く
て
も
面
白
が
れ
る
な
ら
い
い
ん

じ
ゃ
な
い
か
な
。
僕
も
「
気
持
ち
悪
い
な
」
と
思
う

虫
が
い
ま
す
。
気
持
ち
悪
る
が
ら
せ
る
た
め
に
わ
ざ

と
集
ま
っ
て
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
虫
も
い
る

し
。
そ
の
と
き「
な
ん
で
集
ま
っ
て
る
ん
だ
ろ
う
？
」

と
興
味
を
持
つ
か
ど
う
か
。
知
ら
な
い
も
の
っ
て
み

ん
な
怖
が
っ
た
り
、
気
持
ち
悪
が
っ
た
り
す
る
。
何

に
で
も
興
味
が
持
て
る
若
い
う
ち
に
、
い
ろ
ん
な
も

の
に
興
味
を
持
っ
て
、「
こ
れ
だ
！
」
と
思
っ
た
こ

と
を
や
る
と
い
い
と
、
僕
は
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
に
し
て
も
マ
イ
マ
イ
ガ
に
は
苦
労
し
ま
す

ね
。
僕
は
農
薬
を
使
わ
な
い
主
義
だ
か
ら
手
で
捕
殺

し
た
け
れ
ど
、
み
る
み
る
木
が
坊
主
に
な
っ
て
い
っ

て
駆
除
し
て
も
駆
除
し
て
も
ぜ
ん
ぜ
ん
止
ま
ら
な

い
。
み
ん
な
毛
虫
を
嫌
う
か
ら
、「
手
で
と
っ
て
大

丈
夫
？
」
と
ず
い
ぶ
ん
心
配
さ
れ
た
け
ど
。

佐
藤
◉
マ
イ
マ
イ
ガ
の
幼
虫
は
、
タ
レ
目
で
可
愛

い
っ
て
い
う
人
も
い
ま
す
ね
。

海
野
◉
あ
れ
、
だ
ま
し
て
い
る
ん
だ
よ
（
笑
）。
で
、

い
か
に
も
毒
が
あ
り
そ
う
な
毒
蛾
み
た
い
な
色
彩
を

し
て
い
る
け
れ
ど
毒
は
な
い
。
毒
の
あ
る
虫
っ
て
意

外
と
少
な
い
ん
で
す
。
い
ち
ば
ん
す
ご
い
の
は
ス
ズ

メ
バ
チ
。
僕
が
こ
こ
に
来
て
い
ち
ば
ん
最
初
に
見
つ

け
た
ス
ズ
メ
バ
チ
の
女
王
、
越
冬
か
ら
醒
め
た
ば
か

り
で
じ
っ
と
し
て
い
た
ん
で
す
。
殺
そ
う
か
ど
う
し

よ
う
か
迷
っ
て
、
ま
ぁ
、
庭
に
巣
を
つ
く
ら
な
い
こ

と
を
祈
り
つ
つ
殺
さ
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
。
そ
し
た

ら
、
秋
に
そ
い
つ
の
子
ど
も
が
た
く
さ
ん
や
っ
て
来

る
。
や
っ
ぱ
り
殺
し
て
お
け
ば
よ
か
っ
た
と
…
…
。

　

ス
ズ
メ
バ
チ
は
怖
い
よ
。
あ
ん
な
も
の
に
後
ろ
か

ら
迫
ら
れ
た
チ
ョ
ウ
は
ど
ん
な
気
分
な
ん
だ
ろ
う
？　

ス
ズ
メ
バ
チ
は
、
み
つ
け
る
と
こ
っ
ち
を
パ
ッ
と
見

返
す
ん
だ
。
チ
ョ
ウ
の
胴
体
よ
り
で
か
い
、
す
ご
い

牙
を
持
っ
た
巨
人
が
、後
ろ
か
ら
迫
っ
て
き
て
、ガ
ッ

て
、
一
発
で
首
と
か
取
ら
れ
ち
ゃ
う
。

佐
藤
◉
い
や
ぁ
、
昆
虫
愛
で
す
ね
。
最
後
に
、
海
野

さ
ん
に
と
っ
て
昆
虫
と
は
ど
ん
な
存
在
で
し
ょ
う
？

海
野
◉
隣
人
か
な
。
昆
虫
を
生
か
す
も
殺
す
も
人
間

次
第
の
と
こ
ろ
が
あ
る
け
れ
ど
、
世
界
は
人
間
だ
け

の
も
の
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
。
い
ろ
ん
な
こ
と
を
考
え

さ
せ
て
く
れ
る
、
僕
ら
と
お
な
じ
素
晴
ら
し
い
生
き

も
の
で
、
し
か
も
身
近
な
隣
人
で
す
。
虫
を
見
て
い

る
だ
け
で
、
経
済
か
ら
政
治
ま
で
世
界
の
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
が
わ
か
る
。

　

チ
ョ
ウ
の
集
団
吸
水
と
か
の
心
理
は
人
間
と
変
わ

ら
な
い
わ
け
で
、
そ
の
こ
と
が
わ
か
る
と
、
無
作
為

に
殺
し
た
り
で
き
な
い
。
だ
か
ら
チ
ョ
ウ
の
標
本
作

り
に
は
反
対
な
わ
け
で
す
。
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
で
撮

れ
ば
種
類
も
わ
か
る
し
、
デ
ー
タ
も
残
る
。
チ
ョ
ウ

に
関
す
る
限
り
、標
本
の
収
集
も
必
要
な
い
と
思
う
。

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
は
必
要
で
す
が
、
趣
味
で
チ
ョ
ウ
を

採
る
の
は
も
う
終
わ
り
に
し
た
ら
い
い
ん
じ
ゃ
な
い

か
と
。
な
ん
だ
か
ん
だ
言
っ
て
昆
虫
が
好
き
な
わ
け

で
す
。
見
て
い
る
だ
け
で
幸
せ
に
な
る
ん
だ
か
ら
、

素
晴
ら
し
い
生
き
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

☜海
野和
男さ
ん

の本

佐藤 大樹（さとう　ひろき）

1961年神奈川県川崎市生まれ。1985年東京学芸大学 教育学部卒業。
1987年同大学院 教育学研究科修士課程、1990年東京農工大学大学院 連
合農学研究科博士課程終了（農学博士）。1991年森林総合研究所に採用。
九州支所チーム長、森林昆虫研究領域チーム長、昆虫生態研究室長をへて、
森林昆虫研究領域長。専門は、微生物的防除および、昆虫病原菌。

「昆虫領域にいますが寄生しているカビの方が好きです。カビは昆
虫を殺すだけではなく、餌として昆虫に栽培されたり、虫の体内
に共生していたりします。カビと虫の関係から目が離せません。
そして何よりカビは美しい。」

ひと
　こと

巻頭◉対談

策略をめぐらしたような寄生関係の世界が
面白いですね。じつに巧みです。

昆虫顔面図鑑［日本編］［世界編］

（実業之日本社）

昆虫たちの顔を大写しで接写した写真集。か

わいかったり、こわかったり、こんな顔をし

ていたのかと驚くばかりの虫相のオンパレー

ド。オオスズメバチは、思いのほかダンディ？
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