
大
径
材
の
木
取
り
を
く
ふ
う
す
る

　

製
材
を
す
る
と
き
に
、
木
の
曲
が
り
や
樹
心

の
位
置
、
節
や
割
れ
と
い
っ
た
丸
太
の
状
態
を
見

て
、
製
材
品
の
種
類
や
寸
法
、
ノ
コ
を
入
れ
る

位
置
を
決
め
る
こ
と
を「
木
取
り
」と
い
い
ま
す
。

木
取
り
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
丸
太
の
状
態
ご
と
に
、

で
き
る
だ
け
品
質
の
高
い
製
材
品
を
歩
留
ま
り

良
く
得
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
そ
の
た
め
、

適
切
な
木
取
り
を
行
う
に
は
、
熟
練
し
た
技
術

を
必
要
と
し
ま
す
。
従
来
の
大
径
材
の
製
材
は

多
く
の
場
合
、
高
樹
齢
の
良
質
材
か
ら
手
間
を

か
け
て
和
室
の
内
装
材
な
ど
付
加
価
値
の
高
い

製
材
品
が
生
産
さ
れ
て
き
た
こ
と
か
ら
図
１

、
丸

太
も
高
値
で
取
引
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　
一
方
、
戦
後
に
造
成
さ
れ
た
ス
ギ
を
は
じ
め
と

す
る
人
工
林
は
い
ま
成
熟
期
を
迎
え
、
大
径
材

の
供
給
は
増
加
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
主

体
は
、
節
が
多
く
年
輪
幅
が
広
い
な
ど
、
高
品

質
な
製
材
品
の
生
産
に
は
不
向
き
な
「
一
般
材
」

と
呼
ば
れ
る
グ
レ
ー
ド
の
丸
太
（
以
下
、「
一
般
大

径
材
」）
写
真
１

が
多
数
を
占
め
、
需
要
が
少
な
く

低
価
格
で
流
通
し
て
い
る
の
が
実
情
で
す
。

　

こ
う
し
た
背
景
を
ふ
ま
え
て
森
林
総
研
で
は
、

樹
心
を
含
む
心
持
ち
平
角
や
、
樹
心
を
含
ま
な

い
心
去
り
平
角
な
ど
断
面
の
大
き
な
製
材
品
を

一
般
大
径
材
か
ら
生
産
す
る
技
術
の
開
発
を
推

し
進
め
て
い
ま
す
。
国
産
材
の
利
用
割
合
が
少

な
い
住
宅
の
梁は

り
・
桁
材
と
い
っ
た
建
築
構
造
用
の

部
材
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
で
図
２

、
大
径
材
の

需
要
拡
大
を
図
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

効
率
化
を
図
る
た
め
の
技
術
開
発

　
一
般
大
径
材
の
製
材
で
は
、
従
来
の

良
質
材
の
場
合
の
よ
う
な
製
材
方
法

で
は
採
算
が
取
れ
な
い
た
め
、
作
業

の
効
率
化
を
図
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
木
口
面
（
木
の
繊
維
方

向
に
垂
直
な
断
面
）
の
樹
心
位
置
を
認
識

し
て
木
取
り
写
真
２

に
反
映
さ
せ
る
芯

出
し
と
い
う
作
業
が
あ
り
、
こ
れ
に

は
多
く
の
時
間
が
費
や
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
製
材
品
の
曲
が
り
の
度
合
い

が
採
材
位
置
と
樹
心
位
置
と
の
関
係

で
変
わ
る
な
ど
、
一
般
大
径
材
の
製

材
に
お
い
て
芯
出
し
は
重
要
な
作
業

に
な
り
ま
す
。
森
林
総
研
で
は
、
製

材
機
械
メ
ー
カ
ー
と
連
携
し
て
AI
（
人

工
知
能
）
を
活
用
し
た
大
径
材
製
材
の

効
率
化
に
取
り
組
ん
で
き
て
お
り
、

こ
こ
で
は
芯
出
し
の
作
業
時
間
短
縮

図２　一般大径材の利用
一般大径材は、梁や桁といった構造用の部材として利用することで、需要拡大を図ることができるが、

そのためには、木取りのくふうが必要となる。

図１　良質な大径材の利用
良質な大径材からは、品質の高い製材品を無駄なく木

取りすることができる。高品質の製材品は、内装材と

して柱や鴨
かも

居
い

、廻
まわり

縁
ぶち

などに使われている。

枠組壁工法用部材
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写真２　熟練作業員による木取り
熟練した作業員は、丸太の状態を見て木取りを行い、ノコ

を入れる位置と順番を決定する。

写真１　一般大径材（木口面）
末口径44cm。節があり年輪幅も広く、高品質な製材品の

生産には不向きで需要が少ない。

の
要
と
な
る
樹
心
位
置
の
自
動
測
定
技
術
開
発

に
つ
い
て
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

AI
を
活
用
し
た
大
径
材
製
材
の
効
率
化

　

こ
の
技
術
開
発
の
当
初
は
、
画
像
解
析
の
手

法
を
用
い
て
幾
何
学
的
に
樹
心
位
置
を
測
定
す

る
こ
と
を
試
み
ま
し
た
が
、
丸
太
の
木
口
面
の

年
輪
抽
出
が
難
し
い
な
ど
の
理
由
で
う
ま
く
い

き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
、
AI
の
一
種
で
あ
る

写真３　AIによる樹心位置測定のイメージ
ディープラーニングの手法を用いてさまざまなパターンの樹心の画像を教師データとして学習させることで、未

知の画像上における樹心の位置を正確に認識できるようになった。

樹心を中心に配置した領域の画像を教師データとして学習 未知の画像上で検出した領域の中心が樹心

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
手
法
を
用
い
、
木
口
面

の
画
像
を
教
師
デ
ー
タ
と
し
て
与
え
学
習
さ
せ

た
と
こ
ろ
、
平
均
誤
差
２
㎜
の
精
度
で
樹
心
位
置

を
測
定
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
写
真
３

。

　

現
在
は
、
ノ
コ
を
入
れ
た
後
に
現
れ
る
節
の
有

無
や
木
口
面
の
年
輪
の
様
子
な
ど
、
熟
練
作
業

員
が
木
取
り
の
判
断
材
料
と
し
て
い
る
他
の
要

素
に
つ
い
て
も
AI
で
自
動
測
定
す
る
技
術
の
開

発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
当
面
は
、
長
時
間

を
要
す
る
測
定
に
係
る
部
分
は
AI
が
担
い
、
自

動
測
定
し
た
情
報
に
基
づ
き
作
業
員
が
木
取
り

の
決
定
を
行
う
よ
う
な
、
人
と
機
械
が
協
働
す

る
形
で
の
大
径
材
製
材
の
効
率
化
を
目
指
し
て

い
ま
す
が
、
将
来
は
熟
練
作
業
員
の
木
取
り
の

ノ
ウ
ハ
ウ
を
継
承
し
た
AI
に
よ
る
自
動
製
材
が

可
能
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
AI
を
活
用
し

た
大
径
材
の
製
材
の
さ
ら
な
る
進
化
に
、
ぜ
ひ

ご
期
待
く
だ
さ
い
。
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