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図2　森林内と開けた場所の語雪量の関係

雪感け水はどっちが多い?　一一一癖棄広葉樹林とス千林との比較一
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温
暖
化
で
春
は
水
不
足
に
?

春
は
田
植
え
な
ど
で
た
く
さ
ん
の
農
薬

用
水
が
必
要
と
な
る
季
節
で
す
ー
雪
の
多

い
地
域
で
は
､
宮
融
け
水
が
春
の
大
切
な

水
洗
源
と
な
っ
て
い
ま
す
ノ
　
と
こ
ろ
が
､

地
球
温
暖
化
が
進
む
と
､
こ
の
春
の
雪
融

け
水
が
不
足
す
る
の
で
は
な
い
か
と
心
配

さ
れ
て
い
ま
す
-

雪
融
け
水
の
主
な
供
給
源
と
な
っ
て
い

る
の
は
山
地
の
森
林
で
す
が
､
北
日
本
の

森
林
に
は
冬
に
薬
を
落
と
す
落
葉
広
葉
樹

(
ブ
ナ
､
ナ
ラ
類
'
カ
エ
デ
類
な
ど
)
　
や

カ
ラ
マ
ツ
と
､
一
年
中
薬
の
あ
る
常
緑
釣

菓
樹
　
(
ス
ギ
'
ヒ
ノ
キ
な
ど
)
　
が
あ
り
ま

す
｡
は
た
し
て
､
落
葉
広
葉
樹
林
と
常
緑

針
葉
樹
林
で
は
ど
ち
ら
が
雪
戯
け
水
は
多

い
の
で
し
ょ
う
が
-
樹
木
の
梁
の
あ
る
な

し
で
積
雪
量
や
雪
融
け
の
早
さ
が
ど
う
違

う
か
を
み
な
か
ら
､
将
来
の
水
深
源
を
守

る
た
め
に
は
'
ど
の
よ
う
な
森
林
が
望
ま

し
い
か
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
｡

2
　
積
雪
量
は
広
葉
樹
林
が
多
い

図
1
に
落
葉
広
葉
樹
林
'
ス
ギ
林
'
聞

け
た
場
所
　
(
森
林
の
外
)
　
の
積
雪
量
の
変

化
を
示
し
ま
し
た
･
-
こ
こ
で
い
う
　
｢
積
雪

量
｣
は
､
地
面
に
積
も
っ
た
雪
を
す
べ
て

融
か
し
た
場
合
の
水
の
量
を
表
し
て
い
ま

す
(
面
目
.
畦
と
同
じ
よ
う
に
単
位
剛
で
表
記
)
ら

真
冬
に
つ
い
て
は
､
積
雪
量
は
開
け
た
揚

所
が
一
番
多
く
､
次
が
広
葉
樹
林
､
そ
し

て
ス
ギ
林
は
少
な
い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
ー

ち
な
み
に
､
3
鮪
所
と
も
ほ
ぼ
同
じ
甥
所

(
山
形
県
真
室
川
町
に
あ
る
森
林
総
合
研

究
所
山
形
実
験
体
)
　
で
平
成
2
5
年
1
 
2
月
-

平
成
2
6
年
4
月
に
調
べ
た
結
果
で
す
の
で
'

雪
の
降
る
量
が
違
う
と
い
う
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
ー

聞
け
た
場
所
と
森
林
内
の
積
雪
昂
の
対

応
関
係
を
み
る
と
　
(
図
2
)
'
広
葉
樹
林

は
開
け
た
場
所
の
8
6
.
6
%
､
ス
ギ
林
は

開
け
た
場
所
の
6
6
.
9
%
と
な
っ
て
い
ま

す
｡
つ
ま
り
､
開
け
た
場
所
に
比
べ
る
と
'

広
葉
樹
林
で
1
3
.
4
%
､
ス
ギ
林
で
3
3

.
レ
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偽
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龍

へノー

1
%
も
積
雪
が
少
な
い
の
で
す

こ
れ
は
､
樹
木
の
葉
や
枚
が
陥
っ
て
き

た
雪
を
｢
遮
断
｣
す
る
か
ら
で
す
　
急
に

雨
が
降
っ
て
き
た
と
き
､
大
き
な
木
の
下

に
隠
れ
る
と
あ
ま
り
濡
れ
ず
に
す
む
の
と

基
本
的
に
は
同
じ
理
屈
で
す
ー
∪
　
冬
で
も
葉

の
あ
る
ス
ギ
林
は
雪
を
た
く
さ
ん
遮
断
し

ま
す
が
､
薬
の
な
い
広
葉
樹
林
は
少
し
し

か
遮
断
で
き
ま
せ
ん
こ
　
樹
木
の
枝
葉
に
積

も
っ
た
雪
は
水
蒸
気
と
な
っ
て
面
び
空
へ

戻
っ
て
い
き
ま
す
　
(
地
上
に
落
ち
る
雪
も

一
部
あ
り
ま
す
)
｡
気
温
の
低
い
冬
に
信

じ
ら
れ
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
'
樹
木

の
般
柴
の
あ
る
商
い
位
置
で
は
風
が
強
く
~

日
当
た
り
も
よ
い
た
め
､
真
冬
で
も
雪
が

水
蒸
気
に
変
わ
る
の
で
す
ノ
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図3　春の融雪係数の変化

写真1　番の広葉樹林の結雪(4月20日)
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写真2　春のスギ林の積雪(4月20日)
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3
　
ス
ギ
林
は
雪
融
け
ゆ
っ
く
り

も
う
一
度
'
図
1
を
見
て
下
さ
い
｡
積

雪
量
は
3
月
下
旬
か
ら
急
速
に
減
っ
て
い

ま
す
が
'
4
月
に
入
る
と
積
雪
量
の
順
番

は
逆
転
し
､
ス
ギ
林
が
一
番
多
く
'
次
い

で
広
葉
樹
林
､
聞
け
た
場
所
と
な
っ
て
い

る
の
が
分
か
り
ま
す
｡
雪
が
消
え
る
日
も

開
け
た
場
所
が
一
番
早
-
'
広
葉
樹
林
が

4
日
後
'
ス
ギ
林
は
さ
ら
に
8
日
後
で
し

た
　
(
写
真
-
'
2
)
｡

雪
融
け
の
早
さ
に
違
い
が
出
る
原
因
の

一
つ
と
し
て
は
'
気
温
の
違
い
が
挙
げ
ら

れ
ま
す
｡
春
の
気
温
は
開
け
た
場
所
が
一

番
高
く
､
次
い
で
広
葉
樹
林
､
ス
ギ
林
と

続
き
ま
す
｡
し
か
し
'
広
葉
樹
林
と
ス
ギ

林
の
気
温
の
差
は
あ
ま
り
大
き
く
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
｡

そ
こ
で
､
気
温
と
積
雪
量
の
変
化
か
ら

｢
融
雪
係
数
｣
と
い
う
指
標
を
詩
篇
し
て

み
ま
し
た
　
(
図
3
)
｡
融
雪
係
数
と
は
､

気
温
1
℃
あ
た
り
一
口
で
ど
れ
だ
け
雪
が

融
け
る
か
を
表
し
た
伯
で
す
｡
4
月
に
入

る
と
広
葉
樹
林
と
ス
ギ
林
の
融
雪
係
数
に

は
大
き
な
差
が
で
き
て
い
る
こ
と
が
分
か

り
ま
す
｡
同
じ
気
温
で
も
'
広
葉
樹
林
に

比
べ
て
ス
ギ
林
で
は
雪
が
融
け
に
く
い
こ

と
を
意
味
し
て
い
ま
す
｡
森
林
内
で
の
雪

融
け
に
関
係
す
る
要
因
は
気
温
､
風
'
湿

度
な
ど
あ
り
ま
す
が
'
一
番
影
響
が
大
き

い
の
は
日
射
で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ

て
い
ま
す
｡
し
た
が
っ
て
､
広
葉
樹
林
と

ス
ギ
林
の
融
雪
係
数
の
違
い
は
'
葉
の
あ

る
な
し
で
森
林
内
に
入
る
日
射
が
異
な
っ

た
結
果
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

4
　
森
林
の
管
理
が
重
要

タ
イ
ト
ル
の
質
問
の
答
え
は
'
単
に
雪

融
け
水
の
総
量
を
考
え
る
と
､
積
雪
量
の

多
い
落
葉
広
葉
樹
林
が
正
解
で
す
｡
で
も
､

も
う
少
し
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
｡
地
球

温
暖
化
が
進
む
と
'
積
雪
量
は
減
り
'
雪

融
け
時
期
は
早
ま
る
と
予
想
さ
れ
ま
す
｡

早
く
雪
が
消
え

∩)3
"
‖
○

ヽ
3

0へノー
ー
‖
u

-⊃

る
広
葉
樹
林
ば

か
り
で
は
､
帥

植
え
な
ど
で
水

が
必
要
な
時
期

に
雪
融
け
水
が

な
く
な
っ
て
い

る
恐
れ
が
あ
る

の
で
す
｡

こ
う
い
っ
た

点
で
は
､
ス
ギ

林
の
よ
う
な
常

緑
針
葉
樹
林
は

雪
融
け
が
ゆ
っ

く
り
進
む
た
め
､

人
間
の
水
利
用

に
都
合
が
よ
い
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融
雪
係
数
(
帆
/
日
/
℃
)

と
い
え
ま
す
｡
積
雪
量
の
少
な
さ
は
大
き

な
デ
メ
リ
ッ
ト
で
す
が
､
ス
ギ
林
の
積
雪

量
は
間
伐
に
よ
っ
て
増
え
る
こ
と
が
知
ら

れ
て
い
ま
す
｡
ま
た
'
森
林
を
構
状
に
伐

採
す
る
こ
と
で
､
積
雪
壷
が
増
､
え
'
雪
融

け
の
期
間
が
長
く
な
る
と
い
う
報
告
も
あ

り
ま
す
｡
残
っ
た
林
帯
が
日
陰
を
作
り
､

雪
融
け
を
遅
ら
せ
る
た
め
で
す
｡

常
緑
針
葉
樹
林
で
の
間
伐
や
部
分
的
な

伐
採
､
落
葉
樹
林
前
側
へ
の
常
緑
樹
植
林

な
ど
は
､
地
球
温
暖
化
が
進
み
つ
つ
あ
る

な
か
で
春
の
水
資
源
対
策
と
し
て
今
後
検

討
す
る
価
値
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

森
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