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写真1　津波で全ての木が流失した砂礫地(坂本知己氏撮影)
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写真2　多くの木が生き残ったクロマツ･アカマツ混交林(2区)

津波にl耐えた木々が発揮する環i境保全機能

-　6　-

-
　
津
波
で
生
き
残
っ
た
木
々
が
果
た
す

役
割

東
日
本
大
震
災
の
津
波
被
害
に
よ
り
､

岩
手
県
沿
岸
の
森
林
は
大
き
-
破
壊
さ
れ

て
し
ま
い
ま
し
た
｡
な
か
で
も
潮
害
防
備
､

飛
砂
防
備
な
ど
の
目
的
で
汀
線
近
-
に
配

置
さ
れ
て
い
た
海
岸
防
災
林
は
､
そ
の
大

部
分
が
被
災
し
'
現
在
は
再
生
､
復
興
に

向
け
て
多
-
の
事
業
が
各
地
で
進
め
ら
れ

つ
つ
あ
り
ま
す
｡
海
岸
防
災
林
に
は
､
津

波
'
高
潮
､
飛
砂
､
強
風
な
ど
か
ら
人
家
'

農
地
を
保
護
す
る
本
来
の
目
的
に
加
え

て
､
憩
い
の
場
の
提
供
や
美
し
い
景
観
の

創
出
な
ど
多
-
の
機
能
が
求
め
ら
れ
て
お

り
､
そ
の
た
め
岩
手
県
の
復
興
基
本
計
画

の
な
か
で
は
､
多
機
能
海
岸
防
災
林
の
造

成
と
維
持
管
理
が
目
標
と
さ
れ
て
い
ま

す
｡
こ
の
よ
う
に
復
興
事
業
の
対
象
と
さ

れ
て
い
る
県
内
各
地
の
海
岸
防
災
林
の
中

に
は
､
圧
倒
的
な
津
波
の
破
壊
力
に
さ
ら

さ
れ
て
完
全
に
流
失
し
て
し
ま
っ
た
林
が

あ
る
一
方
で
､
地
盤
高
や
斜
面
方
位
な
ど

の
立
地
条
件
の
わ
ず
か
な
違
い
に
よ
っ
て

多
く
の
立
木
が
生
き
残
っ
た
林
も
見
ら
れ

ま
す
｡
こ
れ
ら
の
林
で
は
､
生
残
木
に
よ
っ

て
防
風
､
防
潮
､
微
気
候
緩
和
な
ど
の
環

境
保
全
機
能
が
被
災
後
も
あ
る
程
度
は
維

持
さ
れ
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

そ
し
て
､
も
し
も
生
残
木
に
よ
っ
て
維
持

さ
れ
て
い
る
環
境
保
全
機
能
が
大
き
け
れ

ば
､
生
残
木
を
伐
採
整
理
す
る
こ
と
な
-

健
全
に
保
護
育
成
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
'

そ
の
林
の
環
境
保
全
機
能
の
早
期
回
復
に

役
立
て
る
こ
と
が
可
能
と
考
え
ら
れ
ま

す
｡
復
興
事
業
が
進
め
ら
れ
て
い
る
各
地

の
現
場
で
､
今
も
生
き
残
っ
て
い
る
こ
れ

ら
の
木
々
が
果
た
し
て
い
る
役
割
に
つ
い

て
は
､
早
急
に
計
量
評
価
を
し
て
明
ら
か

に
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
｡
今

回
は
､
津
波
被
災
後
の
海
岸
林
内
で
現
在

も
維
持
さ
れ
て
い
る
環
境
保
全
機
能
の
ひ

と
つ
で
あ
る
｢
微
気
候
緩
和
機
能
｣
に
着

目
し
て
､
現
地
で
の
観
測
を
行
い
ま
し
た
｡

2
　
森
林
の
微
気
候
緩
和
機
能
と
は
?

十
分
に
枝
葉
の
茂
っ
た
森
林
の
中
に

入
っ
て
し
ば
ら
く
す
る
と
､
日
射
や
風
が

和
ら
い
で
､
林
外
よ
り
も
気
温
へ
湿
度
の

変
化
の
少
な
い
穏
や
か
な
環
境
に
な
っ
て

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
｡
こ
の
よ
う
な

現
象
を
｢
森
林
の
徴
気
候
緩
和
機
能
｣
と

呼
ん
で
い
ま
す
｡
｡

3
　
津
波
被
災
林
内
で
の
微
気
候
緩
和
機

能
の
観
測

大
船
渡
市
吉
浜
地
区
の
海
岸
に
は
､

2
･
3
h
a
の
潮
害
防
備
保
安
林
が
整
備
さ

れ
.
 
'
震
災
前
は
白
砂
青
松
の
海
水
浴
場
と

し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
し
た
｡
と
こ
ろ
が
､

こ
の
度
の
津
波
で
､
そ
の
う
ち
の
o
･
8

h
a
が
根
こ
そ
ぎ
流
失
し
て
砂
礫
地
　
(
写
真

-
)
　
と
な
り
､
一
部
は
海
中
に
浸
し
て
し

ま
い
ま
し
た
｡
一
方
､
海
抜
9
-
m
m
の

段
丘
上
に
位
置
す
る
お
よ
そ
0
0
年
生
の
ク

ロ
マ
ツ
･
ア
カ
マ
ツ
林
は
､
津
波
で
林
床

が
浸
水
し
た
も
の
の
､
ほ
と
ん
ど
の
木
が
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写真3　中程度の被災をして一部の木が生き残った林(4区)

表1　調査林分の概況

貌盃区 偃Y}�m��平均樹高 兌ﾘｼ�俘)+ﾂ�密度 �&餔�ﾘ"�

/被災の経度 凾ｭれ) �;�6ﾒ��本/ha 忠���

1区/徴害 �4�8ﾘ7ﾘ62�15 �#2�1400 ����

2区/徴害 �4�8ﾘ7ﾘ62�4�4ｨ7ﾘ62�24 �3R�800 湯�

3区/中書 �6�986ﾘ4ﾂ�4x5ﾘ485�8B��4ｨ5�7�5X4�*B�5�4ﾒ�17 �#��550 澱�

4区/中書 �6�986ﾘ4ﾊ�ﾔ�5ﾘ485�8B��4ｨ5�7�5X5�8定5�4ﾒ�17 �#��450 澱�

無立木区侶i滅 �,�+R� ��0 ���

表2　津波被災林内での夏季(平成25年8月)の気象観測結果

調査区 �?ｩ��･��"�日積算PARの 冦ｨﾜXﾘ"�日最高 �?ｨﾜX惲�

(moI/ma) 凩�>�､�Izb�地温 亢8孑�湿度 

(%) 宙�竰�(℃) 窒R��

1区 唐絣�22,6 �#2ﾃ��25,7 都"ﾃR�

2区 迭���13,4 �#�纈�25,4 都Bﾃr�

3区 ��Rﾃ2�40.6 �#"ﾃR�26,8 都�ﾃ"�

4区 ���ﾃ"�27.6 �#"纈�26.7 都����

魚立木区 �3bﾃr�100.0 �32���30,2 鉄ゅ��

津波に励えた木々が発揮する環i境保全機能

7

現
在
も
生
き
残
っ
て
い
ま
す
(
写
真
2
)
｡

こ
れ
ら
の
中
間
の
場
所
に
は
広
葉
樹
に
ス

ギ
を
交
え
た
林
が
あ
-
､
双
方
の
中
間
程

度
の
被
災
状
況
で
､
一
部
の
木
が
疎
ら
に

生
き
残
っ
て
い
ま
す
　
(
写
真
3
)
｡
こ
の

よ
う
な
被
災
林
の
中
に
､
表
1
の
よ
う
な

5
箇
所
の
調
査
区
　
(
2
0
m
 
x
2
0
m
)
　
を
設

け
て
､
そ
れ
ぞ
れ
の
明
る
さ
　
(
P
A
R
と

呼
ば
れ
る
植
物
の
光
合
成
に
必
要
な
光
の

量
を
示
す
値
で
､
明
る
い
程
大
き
い
)
　
と

地
温
(
地
下
5
0
0
)
と
気
象
環
境
(
気
温
･

湿
度
)
　
を
観
測
し
ま
し
た
｡

4
　
生
き
残
っ
た
木
々
は
日
陰
を
つ
く

り
へ
林
内
の
環
境
を
保
全
す
る

観
測
の
結
果
は
､
表
2
に
示
す
と
お
り

で
､
津
波
で
一
部
の
木
が
流
失
し
た
3
区

と
4
区
の
林
内
で
は
､
1
区
､
2
区
の
林

内
と
比
べ
て
明
る
-
､
日
積
算
p
A
R
の

値
が
2
倍
程
度
も
大
き
-
な
っ
て
い
ま
し

た
｡
し
か
し
､
無
立
木
区
と
比
べ
れ
ば
､

全
て
の
区
で
5
0
%
以
上
の
光
が
遮
ら
れ
て

慕
-
､
生
き
残
っ
た
木
に
よ
っ
て
日
陰
が

つ
く
ら
れ
て
い
ま
し
た
｡
そ
の
結
果
､
全

く
木
陰
の
な
い
無
立
木
区
と
比
べ
る
と
'

1
-
4
区
で
は
地
表
面
が
太
陽
光
線
で
直

接
加
熱
さ
れ
る
こ
と
が
少
な
-
な
-
､
8

月
の
日
最
高
地
温
は
概
ね
的
℃
以
上
も
低

く
な
り
ま
し
た
｡
な
お
､
3
区
と
4
区
に

は
下
草
が
繁
茂
し
て
お
-
､
上
層
の
木
々

と
と
も
に
夏
季
の
地
温
の
上
昇
緩
和
に
貢

献
を
し
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡

地
温
の
上
昇
が
緩
和
さ
れ
る
の
に
と
も

な
っ
て
､
そ
の
場
所
の
地
上
高
1
･
5
m

で
観
測
し
た
気
温
の
上
昇
も
緩
和
さ
れ
､

｢
森
林
の
徴
気
候
緩
和
機
能
｣
　
の
ひ
と
つ

で
あ
る
夏
季
の
高
温
緩
和
機
能
が
見
ら
れ

ま
し
た
｡
さ
ら
に
､
生
残
木
の
枝
葉
は
､

日
射
を
遮
る
こ
と
に
加
え
て
へ
葉
の
蒸
散

作
用
に
よ
っ
て
周
辺
の
空
気
が
乾
燥
す
る

の
を
防
ぐ
効
果
を
持
っ
て
い
る
の
で
'
生

残
木
の
あ
る
1
区
～
4
区
で
は
'
無
立
木

区
よ
り
も
8
月
の
日
最
小
湿
度
が
高
-
な

-
､
｢
森
林
の
微
気
候
緩
和
機
能
｣
　
の
ひ

と
つ
で
あ
る
乾
燥
緩
和
機
能
が
見
ら
れ
ま

し
た
｡こ

の
よ
う
に
､
津
波
の
被
災
地
に
生
き

残
っ
た
木
々
は
､
枝
葉
で
日
射
を
遮
っ
て

木
陰
を
つ
く
る
こ
と
に
よ
-
､
林
内
の
環

境
を
保
全
す
る
役
割
を
果
た
し
て
い
る
も

の
と
考
え
ら
れ
ま
す
｡
津
波
に
耐
え
た

木
々
が
現
在
も
発
揮
し
て
い
る
こ
の
よ
う

な
環
境
保
全
機
能
に
目
を
向
け
て
､
今
後

の
被
災
林
の
早
期
復
興
に
向
け
た
計
画
の

中
で
有
効
に
活
用
し
て
い
く
こ
と
が
期
待

さ
れ
ま
す
｡
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