
ਓྛが成ख़しେܘԽすると、従来のྛػۀցでは対応できな͘なります。そこでຊڀݚでは、今後のػ
ց導入に͚たσʔλをಘるため、ࡏݱ一ൠにීٴしている材ػցが、安全かͭ的にେܘ材をੜ
ݩցのॾػ、めた安ఆੑٻଌかΒܭ体のॏ৺ػ、քはݶۀ࡞。քを໌Βかにしましたݶۀ࡞するための࢈
かΒࢉܭされるۀ࡞ྗ、さΒには材ۀ࡞の؍ଌかΒਪఆしたػցに࡞用する֎ྗによりܾఆされま
す。これΒのؔをγϛϡϨʔτし、処理するെ木のେきさに応͡た࠷େۀ࡞ܘをٻめることができ
るようになりました。このγϛϡϨʔγϣンは、安全ۀ࡞のためのػցઃܭࢦۀ࡞の࡞成にཱͪ
ます。

成果

େܘੜ࢈ʹରԠ͢Δػࡐցͷ課題
ɹϋーベスタやプロセοサの造材機ցは、集材された
െ木をࢬいし、一定のさにってؙଠにするఔ
を1でߦう林業機ցです。本ࠃ内では、༉圧シϣベル
をベースマシンとして、バέοトのわりにઐ用の作業
機を取り付けて作業をߦうことが一ൠ的です（図1に示す
機ց）。これまでؒെ作業が中৺であったため、造材機ց
で処理する対は比較的ࡉい木でした。しかしਓ林が
成ख़し、今後は大ܘ木がऩ֭の対となることから、機
ցの安定性や能力໘で、これに対応できる造材機ցのॾ
、を໌らかにするඞ要があります。そこで本研究ではݩ
ैདྷサイζの機ցが、安全かつ能的に大ܘ材をੜ産す
るための作業ݶ界を໌らかにしました。

֎ྗと࠷େۀ࡞ܘͷγϛϡϨʔγϣϯ
ɹ機ցの作業ݶ界は、外力によって機ցがసしないで
作業がߦえる最大作業ܘ（安定ݶ界）と、機ցࣗの
能力によって事をߦうことができる最大作業ܘ（能
力ݶ界）のうち、よりখさい方となります（図1）。まͣ、
機ցの重৺ܭ測をߦい、機ցの進ߦ方に対してલ後方
ݶそれͧれについて、最大্͛ՙ重と安定ԣ方、
界のؔを໌らかにしました。࣍に、作業機や大ܘ木を
্͛るಈ作をߦう༉圧シリンダの力から最大্͛ՙ
重と能力ݶ界のؔを໌らかにしました。これらの結果
から、機ցに加わる外力と最大作業ܘとのؔをシミϡ
Ϩーシϣンしました。

Δ֎ྗͷਪఆ͢༺࡞ʹցػʹ࣌ۀ࡞
ɹ࣮ࡍの作業にシミϡϨーシϣンをద用するためには、

機ցに作用する外力をٻめるඞ要があります。しかし、
機ցに外力をܭ測するためのஔを取り付けることはࠔ
難です。そこで、ڳ高ܘと質量が分かっているെ木
を用いて、作業中の造材機ցとെ木のಈきを3ݩ࣍ಈ作
解析することにより、機ցに作用する外力͓よͼ׳性力
を推定しました（図2）。

େܘͷେ͖͞ʹԠͨ͡ൣۀ࡞ғ
ɹ本研究により、大ܘ木を処理する作業について、木の
大きさや機ցのきに応͡た最大作業ܘをシミϡϨー
シϣンからٻめることができるようになりました（図3）。
作業の方は、機ցの進ߦ方に対してԣ方よりもલ
後方の方がれにくいことが分かりました。一方、安
定性の高いલ後方での作業でも、木がଠくなると持ち
্がらない合があることが分かりました。しかし、多
くの合、機ցの安定性よりも機ցの能力の方が大きい
ため、作業中に機ցがసする可能性があることが໌ら
かとなりました。これらのことから、ݱ在ීٴしている
機ցで安全に作業をߦうためには、作業ݶ界を知らせる
ใஔや安定性を高めるためのアウトリΨ（ԣにுりܯ
出す）などによるվྑがඞ要になることが分かりまし
た。
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図1　
材ػցの҆定ݶքとྗݶք

図3
െ木のେ͖͞ʢߴڳࢉʹܘʣʹԠ͡た࠷େۀ࡞ܘ

図2　
ྛػցのݩ࣍�ಈ࡞ղੳ݁Ռ
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҆ఆݶք
ंମॏྗとػցʹ࡞用͢Δ֎ྗΛた͠߹Θͤた߹ྗ
͕、ं ମの҆定ฏ໘ʹ͋れస͠·ͤΜɻ͔͠͠、
Λ৳ͯ͠͠ۀ࡞たΓ、ॏ͍െ木Λͬ࣋たΓ͢Δ
とసͯ͠͠·͍·͢ɻെ木のॏ͞ʹԠͯ͡、స
͠ͳ͍࠷େのۀ࡞ܘΛ҆定ݶքと定ٛ͠·͢ɻ

ྗݶք
、͕͢·͍ߦΛۀ࡞ͯͬց、༉ѹγリンμのྗΛػ
木͕ॏ͍とػցのྗΛ͑ͯ͠·͍、্͛ͪ࣋られ
ͳ͍߹͕͋Γ·͢ɻ木のॏ͞ʹԠͯ͡、্͛ͪ࣋ら
れΔ࠷େのۀ࡞ܘΛྗݶքと定ٛ͠·͢ɻ

ػۀ࡞ͷ3يݩ࣍ࢉग़ಈը্Ͱͷػۀ࡞ʢϚʔΧʔʣͷඌ
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